1.1.4 Ciselna osa

Piedpoklady: 010102

Pfirozend ¢isla mizeme setadit podle velikosti: 1;2;3;.....

V matematice (i v Zivot€) si Casto pomahdme obrdzky. K zobrazeni ptfirozenych c¢isel
pouzivame Ciselnou osu:
* Narysujeme pfimku.
* Zvolime na ni bod O, ktery povaZujeme za obraz ¢isla 0. Tomuto bodu fikdme
pocatek.
e Zvolime si velikost, kterou bude od pocatku vzdalen obraz bodu 1, vzdalenost na
piimku od bodu 0 naneseme a ziskany bod oznac¢ime 1.
* Stejnym zplsobem naneseme stejnou vzdalenost od bodu 1 a ziskdme tak obraz
bodu 2.
* Opakovanim postupu ziskdme obrazy dalSich pfirozenych cCisel.

Pedagogicka poznamka: Kresleni osy nedéla Zakiim nejmensi problémy. Jediné, co je tfeba
zkontrolovat, zda vSichni kresli osu i s nulou na pocatku.

Pro¢ na zacatek osy kreslime obraz ¢isla 0, které neni pfirozené?

Na ose se Casto hledaji vzdalenosti jednotlivych Cisel, pak je daleko Sikovné&jsi osa s pocatkem
v Cisle 0, protoze vzdalenost kazdého ¢isla na ose od pocéatku se rovna tomuto Cislu (Cislo 1 je
od pocatku vzdaleno 1).

I kdyz budeme Casto mluvit o ¢islech na Ciselné ose, budeme si poifdd uvédomovat, Ze na
¢iselnou osu nekreslime ptimo ¢isla ale jejich obrazy.

Vzdalenost dvou sousednich piirozenych ¢isel (vzdalenost obrazl ¢isel 0 a 1) se nazyva
jednotkova vzdalenost ¢iselné osy.

Pedagogicka poznamka: S kreslenim nuly se na zaky nesmi tlacit pfilis, nektefi ji pak kresli
1 na osu, ktera zacina Cislem 112.

H Pr.1: Narysuj ¢iselnou osu a zndzorni na ni pét nejmensich ptirozenych cisel. Jako
jednotkovou vzdalenost pouZzij 2 cm.
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Pfi hodindch matematiky budeme rozliSovat dva zptsoby kresleni obrazku:

» Narysované obrazKky rysujeme pomoci pravitka, kruzitka nebo jinych geometrickych
pomtucek, uvedené velikosti odméiujeme presné méfitkem, snazime se, aby obrazek co
nejpresnéji odpovidal zadani.

* Nacértnuté (nakreslené) obrazky, kreslime od ruky (bez pravitka a dalSich pomucek),
velikosti odhadujeme, snaZime se, aby jejich vzajemny pomér odpovidal zadani,
snazime se zachytit pomér velikosti riznych dtvart nebo zvyraznit vzdjemné
proporce.



Pedagogicka poznamka: SnaZzim se, aby Zaci rysovani a na¢rtavani odliSovali. U vSech
dalSich nacrtavanych piikladl je tfeba hlidat, aby vzdalenosti ¢isel na osach byly
pfiblizné stejné.

Pr.2: Nacrtni ¢iselnou osu, na které jsou zobrazena vSechna ptirozena ¢isla od 112 do 123.
Kolik ¢isel budes zobrazovat?

Zobrazovat budeme 12 ¢isel (112 - 121, 122, 123), mezi ¢isly bude 11 jednotek
5(123—112=11):>
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Pr.3: Narysuj do seSitu vodorovnou ¢iselnou osu. Na ose zobraz vSechna pfirozena ¢isla
vEtsi nez 52 a mensSi nez 59. Jednotkovou délku v celych centimetrech zvol tak, abys
‘ co nejvice vyuzil celou Sitku stranky.

- Sitka stranky A4 ... 21 cm
Zobrazovana c¢isla 53, 54, ..., 58 6 ¢isel = 5 jednotek.
- Jednotkova délka 21:5=4 zbytek 1.
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Pedagogicka poznamka: Piiklad neni pro Zaky vibec jednoduchy. Nékteti vyuZiji jenom
polovinu stranky (protoZe pouZzivaji stdle jednotkovou vzdilenost 2 cm). Kromé
téch, ktefi si potiebnou jednotkovou vzdélenost spocitaji, se objevi i takovi, ktefi si
ji prosté odzkousi. Jejich feSeni nepovaZzuji za Spatné, ale snazim se je presvedcit,
Ze jejich postup by nebyl vhodny v situaci s vétSim poctem cCisel a delsi
vzdélenosti nebo v situaci, kde rozmétovani neni tak rychlé jako v seSitu
(naptiklad pfi vymétrovani v terénu).

Pedagogicka poznamka: Na predchozim piikladu nacvi¢ujeme zdpis poznamek.

H Pr.4: Jak dlouhd by byla ¢iselnd osa s jednotkovou délkou 5 cm, kdyby zobrazovala ¢isla
‘ od 47 do 73? Kolik &isel na ni bude napsdno?

' 73-47 =26 = na &iselné ose bude 26 dilkii po 5 cm = bude dlouhd 263 =130cm a
' zobrazeno na ni bude 27 ¢isel (zobrazovanych cisel je o jedno vic nez je dilki).

Pr.5: Stranka A4 méfi na vysku 29,7 cm. Vypocti v cm optimdlni celo¢iselnou
jednotkovou délku ¢iselné osy, kterd zobrazi v§echna pfirozend ¢isla od 78 do 91.

' Cislaod 78 do 91 = 91-78 =13 dilk.

H Pr.6: Pomoci nacrtku Ciselné osy najdi vSechna ptirozena Cisla, jejichZ obrazy jsou od
‘ obrazu ¢isla 6 vzdaleny o méné nez 4.

i Nakreslime si prazdnou osu, na ¢islo 6. Na osu zakreslujeme postupné pfirozend ¢isla a
- sledujeme, zda jejich vzddlenost je mens$i nez 4.
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' Hledand ¢&isla jsou popsdna Gervend a jde o ¢isla 3, 4,5,6,7,8a9.

Pedagogicka poznamka: Cést z4kd postupuje tak, Ze nakresli viechna &isla v okoli Sestky a
spravna zakrouzkuji nebo Spatna vyskrtaji.

Pedagogicka poznamka: Pii kontrole na tabuli feSime u ptedchoziho a nasledujicich
ptikladl i proces — napiiklad u piikladu 6 nejdiive nakreslime Sestku, pak ¢isla
vzdélenad o jedna, pak Cisla vzdalend o 2, ...

Pedagogicka poznamka: U nasledujicich piikladi je dobré sledovat, zda Zaci ned¢€laji na
osdch zbyte¢né mnoho bodu. Je tieba je vést k tomu, Ze zbyte¢nd prace jim ubird
drahocenny ¢as a méli by se snazit ji vyhnout.

Pr.7: Vyznac na Ciselné ose Cisla 12 a 18. Od kterého ¢isla jsou stejné daleko? Jak4 je tato
vzdalenost?

12 13 14 15 16 17 18

" Cisla12a 18 jsou stejné vzdélena od €isla 15, jejich vzdalenost od ¢isla 15 je rovna 3.
Pr.8: Pomoci nacrtku ¢iselné osy najdi vSechna piirozend ¢isla mensi nez 10, ktera jsou od
Cisla 6 vzdélena vice nez o 2.
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Jdeo¢islal,2,3a9.

Pi.9: Pomoci nacrtku ¢iselné osy najdi vSechna pfirozenad ¢isla vétsi nez 10 a mensi nez
20, kterd jsou od ¢isla 16 vzdélena o 4 a vice.

' Na osu nakreslime jen Cisla 11 az 19.
i1 12 13 14 15 16 17 18 19

' Jde o &isla 11 a 12.




Vv s

Bohuzel si pfedem nerozmyslel, jak piidélavat police a tak mu vSechny police
nevysly stejné vysoké (viz obrazek). Vypocitej, v jakych vzdélenostech od kraje
bodl vysokych 92 cm ma vyvrtat diry, ptes které ptipevni jednotlivé police, jestlize
laminové desky jsou tlusté 2 cm a Arnold ma k dispozici dva boky a Sest polic, ze
kterych chce vyrobit polici na obrazku (s péti policemi na odkladani a s hornim
okrajem).

' Nejdfive si ur¢ime vysku police: 92 cm musime rozdélit na 6 polic po 2 cm a 5 stejnych
' mezer = misto na mezery: 92-6[2=80cm.

' Na jednu mezeru: 80:5=16cm.

' Mezi fady dér nad sebou musi byt vzddleny 16 +2 =18cm (jednu mezeru a jednu desku).
- Rozpocitavame jednotlivé diry:

prvni fada: 1cm od kraje (uprostted spodni desky),
druhé fada: 1+18=19cm,

treti rada: 19+18=37cm,

étvrta fada: 37+18=55cm,

patd fada: 55+18=73cm,

Sestd fada: 73+18=91cm (coz je spravné, protoZe je to 1 cm od horniho okraje a tedy
uprostied horni desky).

Shrnuti:



