1.3.8  Ctyfahelniky

Piedpoklady: 010307

Pedagogicka poznamka: S piikladem 5 je tfeba zacit nejpozdéji 20 minut pred koncem. Je
tieba predem promyslet osoby a mista, které zatadite do piikladu 7.

Pi. 1:  Nakresli obrazek libovolného ¢tyttihelniku ABCD bez specidlnich vlastnosti
(vlastnosti, které nemaji vSechny Ctyfihelniky, ale pouze nékteré z nich).
a) Oznac jeho strany malymi pismeny.
b) Oznac jeho vnitini thly.
¢) Které vrcholy jsou sousedni s vrcholem B?

d) Které vrcholy jsou protéjsi vrcholu B?
e) Dokresli do obrazku dvé usecky, které se oznacuji jako uhlopficky.
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. Pismenem a nemuzZeme znacit stranu naproti vrcholu A, protozZe naproti vrcholu A lezi dvé
1 strany = pismenkem a znac¢ime stranu AB (strana od vrcholu A k nésledujicimu vrcholu B).

Vrcholy sousedni s vrcholem A: vrcholy B, D.
- Vrcholy prot&jsi vrcholu A: vrchol C.

- Uhlopiicka ziejmé prochazi pies dhly = jde o dsecky AC a BD.

Pedagogicka poznamka: Dosahnout toho, aby Z4ci nakreslili ¢tyftihelnik, kterym neni
¢tverec nebo obdélnik, je nékdy docela tézké. Zaroven se snazim zabranit tomu,
aby si n€kdo nakreslil ctyfuhelnik nekonvexni (kvili dhloptickam). Nékteii Zaci
oznacovani znaji, néktefi ne, ale velka vétSina z nich po zamysleni dokonci piiklad
spravné. Urcité je tieba si fict, pro¢ neni moZzné znacit pismenem stranu proti

vrcholu.

Pf.2: Zatim zname dva specidlni typy Ctyfuhelnikii: obdélnik a ¢tverec. Nakresli jejich

obrazky (vCetn¢ uhlopiicek) a napis jejich specidlni vlastnosti (vlastnosti, které jiné
Ctyfthelniky mit nemusi).

Ctverec Obdélnik



Vsechny dhly pravé.
Proté&jsi strany rovnob&zné.
Uhlopticky se navzajem piali.
VSechny strany stejné dlouhé. Prot¢jsi strany stejn€ dlouhé.

v

. Uhlopticky jsou na sebe kolmé.

Kazdy ¢tverec ma vSechny specialni vlastnosti obdélniku a je tedy obdélnikem, navic mé svou
dalsi specidlni vlastnost (vSechny strany maji stejnou délku) = Ctverec je specialni ptipad
obdélniku.

Pedagogicka poznamka: V né¢kterych ucebnicich pro zékladni Skoly se uvadi, Ze obdélnik je
pravouhelnik, ktery nema sousedni strany stejn€ dlouhé. V takovém piipadé€ neni
mozné povazovat ¢tverec za specialni pfipad obdélniku. Ja se drzim obvyklejsiho
pfistupu, kdy je Ctverec povazovan za specidlni piipad obdélniku (coZ vyuzivam i
pii sestavovani schémat na konci hodiny). Navic povazuji za logictéjsi, pokud je
za Ctverec povaZzovan za obdélnik, nebot’ ma vSechny vlastnosti obdélniku (pokud
neni uméle stanoven jako vlastnost obdélniku fakt, Ze to neni ¢tverec).

H Pr.3: U ctyfdhelniki rozliSujeme jeste dalsi dvé skupiny: pravouhelniky a rovnobé&Zzniky.
Jejich specialni vlastnosti jsou schované v jejich jménech. Zkus je napsat.

- Pravothelnik je ¢tyfihelnik, ktery ma vSechny thly pravé.

Vv

' Rovnobé&Znik je Ctyfihelnik, jehoZ prot&jsi strany jsou rovnobézné

Dodatek: Urcitou logiku by mélo i pojmenovéani pravouhelniku podle jednoho pravého thlu
nebo rovnobézniku podle jedné dvojice rovnobéznych stran, ale obecné se terminy

tohoto typu pouZivaji na objekty, které maji jmenovanou vlastnosti v nejvyssi
mozné mife.



Pr.4: Najdi v obrazku vSechny: a) Ctverce b) obdélniky ¢) trojuhelniky.
Nejdiive hledej v levém obrazku, potom teprve v pravém.
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' Levy obrazek:

- Ctverce: KLMN, OPQR, OLPS, SPMQ, SONR, SRKO = 6 &tverci.

. Obdélniky: KLPR, OLMQ, PRMN, NKOQ = 4 obdélniky.

' Trojuhelniky: KOR, ORS, OLP, OPS, PMQ, OPS, NOR, RSQ, ROP, POR, OPQ, QRO = 12
- trojuhelnikd.

' Pravy obrazek:

Ctverce: ACHJ, BDGI, CEFH = 3 &tverce.

. Obdélniky: ABIJ, BCHI, CDGH, DEFG, ADGJ, BEFI, ABFJ = 7 obdélnikd.
- Trojihelniky nejsou.

Pedagogicka poznamka: Oba obrazky jsou pooto¢ené timyslng. Zaci maji asto zafixovan
jak Ctverec, tak obdélnik v nejcastéji kreslené poloze s vodorovnymi a svislymi
stranami. Nékteti tak silng, Ze pootoCené obrazky odmitaji za ¢tverce uznat. Proto
je dobré vzit sebou vysttizeny ctverec (obdélnik) a ukéazat, Ze pootoCenim se z jeho
Ctvercovitosti (obdélnikovitosti) nic neztratilo.

Pedagogicka poznamka: Predchozi ptiklad je spiSe vyrovnavaci, s jeho kontrolou necekame
dlouho, potfadné¢ ho maji ¢as vypracovat pouze Ti nejrychlejsi.

Pf.5: Rozhodni, zda jsou nasledujici vyroky pravdivé. Pokud pravdivé nejsou, najdi
protipiiklad (pfiklad, na kterém je vidét, Ze pivodni vyrok byl nepravdivy).
a) Kazdy priman je gymnazista.
b) Kazdy gymnazista je priman.

- a) Kazdy priman je gymnazista.
- Pravda. Pokud n¢kdo chodi do primy, musi chodit na gymnéazium.

b) Kazdy gymnazista je priman.
' Nepravda. Na gymnéazium chodi studenti mnoha dalSich tfid (sekunda, tercie, ...).

protipiiklad.
a) Ctyfihelnik, ktery ma vSechny strany stejné dlouhé, je Ctverec.

Pr. 6: Rozhodni, zda jsou néasledujici vyroky pravdivé. Pokud pravdivé nejsou, najdi
b) Kazdy obdélnik je pravouhelnik.



H ¢) Obdélnik, jehoZ sousedni strany jsou shodné, je Ctverec.

d) Ctytihelnik, ktery protéjsi strany rovnobézné, je bud’ obdélnik, nebo ¢tverec.

- a) Ctyidhelnik, ktery ma viechny strany stejné dlouhé, je Gtverec.

' Neni to pravda. Existuje Ctyfuhelnik, ktery ma vSechny strany stejn¢ dlouhé a neni Ctverec,
| protoZe nema pravé uhly.

- Tento &tyfdhelnik se nazyva kosodtverec.

' b) Kazdy obdélnik je pravotihelnik.
- Je to pravda. Obdélnik musi mit v§echny thly pravé, proto musi byt pravothelnik.

- ¢) Obdélnik, jehoZ sousedni strany jsou shodné, je Gtverec.

+ Je to pravda. Kazdy obdélnik musi mit shodné protéjsi strany, pokud ma shodné jesté
' sousedni strany, ma shodné vSechny a jde o Ctverec.

- d) Ctytihelnik, ktery prot&jsi strany rovnobézné, je bud’ obdélnik, nebo &tverec.

Vv

- Neni to pravda. Prot&jsi strany mé rovnob&zné i kosoétverec z bodu a) a také kosodéInik.

Na nésledujicich faddkach je uvedeno jedno z moZnych logickych roz¢lenéni staveb.
Stavba
* obytni
o rodinny dim
o ¢inzovni dim
o panelovy dim
= panelovy dim typ VVU-ETA
= panelovy dim typ P1.11
* neobytna
o prumyslové stavba
o dopravni stavba
" most
= silnice
* silnice 1. tfidy

H Pr.7: Sestav schéma pro nasledujici slova: {\ko, ¢lovek, Cech, Némec, Evropan, Krynik,
‘ Jiho&ech, Ttebonak, Jakub H., Jakub C., obyvatel Hamru

clqvék
.  Evropan
o Némec
Lo Cgch

i = JihoCech
-+ Trebonak
' o Krynak
o Ako



. ' o Jakub H.
. » obyvatel Hamru
o JakubV

Pedagogicka poznamka: Ziky urcité napadne tfidit podle mista bydlisté. Pokud se objevi na
nekteré trovni tendence tiidit jinak, vétSinou si to rychle vyjasni.

Pr.8: Sestav podobné schéma pro ¢tyithelniky. Zafad’ do néj ctverec, obdélnik,
rovnobéznik, ¢tyfuhelnik, kosodélnik, kosoctverec.

Pedagogicka poznamka: ReSenim piikladu 8 zaciname pfisti hodinu.

Shrnuti: Ctyithelnik nemusi byt jen obdéInik nebo Gtverec.



