1.95 Stredov é soum érné Utvary

Predpoklady:010904

Pr. 1: V obdélnikovych ramech jsou nakreslefiyobrazky. Kazdy je sestaven z jedné
prlmky a jednoho obdélniku. Jeden z obfajgkstedow soungrny. Ktery to je?
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U levého obrazku je Spatmmisen ¢tverec (jeho s$ed neni ve $édu obrazku), u pravého
' obrazku je Spathumistna gimka (neprochazi sdem obrazku).

Pr. 2: Do obdélnikového ramu sestavestow soungrny obrazek ze:

a) dvou shodnych kruznic,

i¥) heshodnyclitverai,

c¢) dvou shodnych obecnych tupouhlych trojuhelnik
d) ¢tyt pravouhlych nerovnoramennych trojuhelinik

| a) stedow soungrny obrazek ze dvou shodnych kruznlc

" Kruznice musime umistit do obrazku tak, aby jedyla bbrazem druhé verstiové

' soungrnosti se sedem ve $edu obdélnikového ramu.



§ b) stedow soungrny obrazek zert neshodnychtverai

- Ctverce nejsou shodné nemizeme z nich vytviit (jako v predchozim bog) dvoijici obraz
- avzor= kazdyctverec se musi zobrazovat sam na sebetredy vSecktverai musi lezet
' ve stedu obdélnikového ramu.

c) stedow soungrny obrazek ze dvou shodnych obecnych tupouhlythelnlk‘i
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Stejre jako v prvnim bod musime kruznice umistit do obrazku tak, aby jdulyla obrazem
i druhé ve sedové sourrnosti se sedem ve sedu obdélnikového ramu.

d) stedow soungrny obrazek zeétyi pravouhlych nerovnoramennych trOJuhel‘hlk

Trojuhelniky musi byt vSechnytyii shodné, nebo musi tkibdvé dvojice shodnych
' trojuhelnila, které se zobrazuji na sebe edbveé sourrnosti se sedem ve sedu
- obdélnikového ramu.

Pedagogickd poznamkaVsSechny body fedchoziho fikladu maji samazjme nekoneéné
mnoho ﬁznychfeéenl' H kontrole rychle nakresll'meéholik feéenl' na tabuli
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mame) a baV|me se 0 tom, co maji spdho.

Pr. 3: Sestav obrazek, ktery jgstiow soungrny a zarovaé osow soungrny podle
minimalré jedné osy ze:
a) i shodnych kruznic, Byt shodnych kruznic,
C) ¢tverce a dvou usek, d)ctyt obdélnika.
Osu (osy) do obrazku vyzéia

- a) obrazek sedow i 0sow soungrny sestaveny zéitshodnych kruznic



- Jedna z kruZnic musi leZet véestu obdelnlkoveho ramu, druhé jsotedbw sountrné

- podle tohoto bodu. Oséwountgrny je obrazek automaticky kir soun®rnosti kruznic,

' jejichz stedy lezi na jednéffimce (kwli sttedové sourrnosti) a tato fimka je osou

- soungrnosti, podle niz se kazda kruznice zobrazi sansehe.

- Ve vSech pipadech ma obrazek élesové sourrnosti podle dvou navzajem kolmych os.

b) obrazek sedow i osové soungrny sestaveny z&tyt shodnych kruznlc
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' Ve vSech pipadech ma obrazek élesové sourrnosti podle dvou navzajem kolmych os.

c) obrazek sedow i osow soungrny sestaveny zﬁverce a dvou usek
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Ve vSech pipadech ma obrazek gélesové sourrnosti podle dvou navzajem kolmych os.

d) obrazek $edové [ osové sourrérny sestaveny z&yi obdélnik
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. Ve vSech pipadech ma obrazek élesové sourrnosti podle dvou navzajem kolmych os.
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Pedagogicka poznamkaStejre jako u redchoziho fikladu se nepiita s tim, Ze by tSina
Zaka byla schopna zformulovat, jaké podminku musi oskdsphovat, aby
vyhovoval zadani. Snazime se tyto podminky najiznychieSeni nakreslenych
Z4ky na tabuli.



Pedagogicka poznamka.e zajimavé sledovat, kolik Zaki pri kontrole vSimne, Ze krajni
obrazky vieSeni bodu c) jsou ve skatesti stejné pouze atené 045°.

Pr. 4. Obrazek sestaveny z kruZniceiénky neni stedow soungrny.
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Jak bychom museli obdélnikovy ram obrazku posurady,stedow soungrny byl?
Je mozné posunutim ramu upravit nedow soungrny kazdy obrazek sestaveny z
kruznice a pimky?

. V obrazku je pouze jeden kruh a jedna kruznisepokud mé byt obrazekistdow

' soun®rny, musi se kruznice ifmka zobrazit samy na sebe (jejictest sounsrnosti musi byt
- shodny se #edem sourérnosti obdélnikového ramu.

' Obdélnikovy ram posuneme tak, aby jeledtezel na g&du kruznice.
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Posunuti MmZeme proveést pouze ¥ipad, Ze sted soundrnosti kruznice lezi ve stejném
' misk jako sted soundrnosti gimky = obrazek miZzeme posunutim spravit pouzepact,
. Ze Fimka prochazi sedem kruZnice.

Pr. 5: Kdy je mozné posunutim rdmu upravit ngedbw soungrny obrazek sestaveny ze
Ctverce a usiky?

- Stejre jako v fredchozim fikladu se Usi#ka i étverec musi zobrazit sami na sebested
- obrazku, sed¢tverce i sted Useéky se museji shodovat upravit na sedow soungrné
- posunutim ramu iZzeme pouze obrazky, ve kterych sedtiseéky shoduje se stdem

' Ctverce.



PF. 6:  Nacrtni pravidelny trojuhelnik, pravidelnstyiuhelnik, pravidelny gidhelnik,
pravidelny Sestithelnik, pravidelny sedmiuhelniklye pravidelny n-uhelnik

stredow soungrny?

Z nakreslenych atvarje stedow soungrny ¢tverec a Sestithelnik stredow soungrné jsou
' pouze pravidelné n-uhelniky, které maji sudygios/rchoti.

- Zdavodreni: Utvar je stedow soungrny, praw kdyZ se zobrazi sam na selsiegioceni o
- 180° okolo stedu sounsrnosti =

-+ pokud je peet vrcholi sudéislo, zobrazi seipotoceni 0180° kazdy vrchol n-
Uhelniku na praj§si (a n-uhelnik tedy sdm na sebe),

"« pokud je poet vrchoti liché&islo, nentize se ji otoceni 0180 vrchol zobrazit na

' protejsi, protoZe pra§si vrchol neexistuje.
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Obrazek neni g¢dow soungrny, protoze
jeden z vyzn&nych kruli ma obracenou
¢ernou a bilou polovinu.

Obrazek je $edow soungrny.

Jen jeden z obragle stedow soungrny. U vSech ostatnich chyba, najdi ji. Které z
obrazki jsou oso¥ soungrné?

Obrazec ma lichy pmt vrchoti a proto
nemiZze byt stedow soungrny.
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Obrazek neni g¢dow soungrny, protoze
vyzna&ena tmawji modréa pole nejsou
stredow soungrna.



Obrazek neni g¢dow soungrny, protoze Obrézek neni stdow soungrny, protoZe se
spodni z vyzn&enych listk ma jinou barvu neshoduji p&ty kolecek na vyzn&enych
~nez horni.. mistech..

Pedagogicka pozndmkaRozdily mezi obrazky jsou opravdu (a sché@jlenom malé a
pokud je maji Zaci najit, je nutné jim obrazky gkiout a rozdat do lavic (nejlépe
kazdému jeden).

Pr. 8: Kdy je stedow soungrny:
a) trojuhelnik b}tyrahelnik c) ptiuhelnik?
U Utvarf, které jsou sedow soungrné, uti stred soundrnosti.

- a) trojahelnik
. Trojuhelnik nikdy neni gedow soungrny (pri otoceni 018C° se neniiZze zobrazit sam na
- sebe).

b) ¢tyrthelnik
- Stredové sourirny (vZdy podle pisesiku Uhloficek) jectverec, obdélinik, kostverec a
- kosodélnik= ¢tyiuhelnik je stedow soungrny, pokud je rovno&nik.

) pstidhelnik
» Pétidhelnik neni nikdy $sedow soungrny (nema prafsi vrcholy).

Shrnuti: Stredow soungrné jsou Utvary, které se zobrazi samy na séb@g@eni 0180°
okolo stedu soumirnosti.



