2.5.17 Dvojita trojclenka

Predpoklady: 020515

Pi. 1:  Cerpadlo o vykonu 1,5 kW vy&erp4 ze sklepa vodu za 3 hodiny. Za jak dlouho by
vodu ze sklepa vycerpalo Cerpadlo o vykonu 2,2 kW?

- Cim vykonné&jii erpadlo, tim rychleji Gerpa vodu a tim kratsi Gas bude potieba k jejimu
- vy&erpani = nejde o piimou imérnost = nemizeme pocitat klasickou trojélenkou.
1,5 kWh 3 hodiny

' 2,2kWh .. xhodin

- MnoZstvi vyCerpané vody ziistava stejné: 1,53 =220k  /:2,2
x_LSB

=2,05 hodiny

Vykonnéjsi erpadlo by vodu vycerpalo za 2,05 hodiny.

Pedagogicka poznamka: Staci, kdyZ Zaci poznaji, Ze nejde o piimo imérnost nemohou tedy
ptiklad pocitat béZnym postupem. Tato skutecnost by jim méla dojit nejpozdéji ve
chvili, kdy dojdou k vysledku 4,4 hodiny. Spravny vysledek po Zacich zatim
nechci, kdo ho najde, zaslouZi samoziejmé pochvalu. Reeni si ukazujeme, ale
jeste z néj nedélame standardni postup.

Pr.2: Jirka ujde za Ctyfi devitiny hodiny vzdalenost pét tfetin km. Za jak dlouho ujde sedm
ctvrtin km?

- Cim déle Jirka jde, tim vétsi vzdalenost ujde = pifm4d dmérnost.
L4 5

o hod o Fkm

Exhod %km

4

§=% /% (pocet km za 1 hodinu se neméni)
4 03

a=2Bd T

93 4 15
. Jirka ujde sedm ¢tvrtin km za sedm patnéctin hodiny.

Pedagogicka poznamka: Nasledujici ptiklad je prvni dvojitou troj¢lenkou. Nechdvam zakiim
¢as na pokus o samostatné feseni (vétSina uspésSnych pokust je postavend na
vypoctu ceny za 1 litr obsahu, ob¢as nékdo sestavi i vyraz podobny okamzitému
feSeni, které jesté budeme probirat.), pak ptiklad feSim na tabuli. Vysvétlim, Ze jde
o dv¢ troj¢lenky, které mizeme fesit zvlast. NapiSu prvni troj¢lenku a necham
tiidu ji vyfesit, pak jim ddm Sanci pokusit se o sestaveni druhé troj¢lenky.



Pti feSeni vSech piiklada zdaraznuji, Ze dvojita troj¢lenka je dobrym piikladem
jednoho z nejpouzivanéjsich matematickych postupt (pievedeni téZkého problému
na vice problému jednodussich). NejcastéjSim problémem je pouziti piivodnich
hodnot v druhé troj¢lence misto hodnot vypoctenych v prvni trojclence.

Pedagogicka poznamka: Cést zaki fesi dvojité trojélenky pfimym sestavenim vyrazu pro

vysledek (vice v hodin€ 020522). Tento zptisob feSeni nepotlacuji, ale trvdm na
tom, Ze nasledujici pfiklady museji spocitat také pomoci dvojité trojclenky.

‘ Pr.3: 15 lahvi o objemu 0,7 litru stalo 3520 K¢. Kolik by stdlo 9 lahvi o objemu 1,5 litru?
- Dvojitd troj¢lenka (dve zdvislosti najednou - cena zavisi na poctu lahvi i jejich objemu).

1 15 lahvi 0,7 litru 3520 K¢

9 lahvi{ 1,5 litru x K¢

- Neumime fesit obé& zavislosti najednou = rozdélime pifklad na dvé &ésti.

' 15 lahvi 0,7 litru 3520 K¢
' 9 Jahvi 0,7 litru y K&
Pfima imeéra: ¢im vice lahvi, tim vice zaplatime.

Cy 3520

5 TS /19  (cena jedné lahve se neméni)

y=%[@:2112 K&

- Vysledek miZzeme pouZit k provedeni druhého kroku a dopoétent piikladu.

9 lahvi 0,7 litru 2112 K¢
9 lahvi 1,5 litru x K¢
- PHimd iméra: ¢im vétsi objem, tim v&tsi cena.
w212
L5 0,7

X = 2112 ,5=4525,7 K¢

9

9 lahvi o objemu 1,5 litru by stdlo 4525,70 K¢.

Pedagogicka poznamka: Nejcastéjsim problémem je dosazeni do druhé trojclenky, kdy Zaci
nepouZzivaji hodnotu vypoctenou v prvni troj¢lence, ale tidaj ze zadani.

P¥.4: 5 Gerpadel vycerpd za 3 hodiny 40m’ vody. Kolik vody vyé&erpaji za 7 hodin 4
Cerpadla?
- Dvojité troj¢lenka (dvé zdvislosti najednou - mnoZstvi vody zdvisi na po&tu Gerpadel i jejich
' vykonu).
5 Cerpadel 3 hodiny 40 m’
4 &erpadla 7 hodin xm’

" Neumime fesit obé zdvislosti najednou = rozdélime piiklad na dvé Casti.
' 5 gerpadel ... 3 hodiny 40 m’

4 Gerpadla ... 3 hodiny y m’



. Pffmd dméra: ¢im vice Cerpadel, tim vice pfecerpané vody.
: 40 . . e .
! % = 5 /4 (mnozstvi vody piecerpané jednim Cerpadlem se neméni)

i y:%E:32m3

- Vysledek miizeme pouZit k provedeni druhého kroku a dopodtent piikladu.

4 Gerpadla ... 3 hodiny 32 m’
4 gerpadla ... 7 hodin x m’
- Pifmd timéra: ¢im vice hodin, tim vice pfe¢erpané vody.
73
_32

x=—100 =74,6m3
; 3
Ctyfi ¢erpadla by za 7 hodin vy&erpala 74,6 m®.

Pedagogicka poznamka: Urcité se objevi hlasy, Ze predchozi piiklad neni pfima imérnost,
protoZe je o &erpadlech stejné jako prvni piiklad. Rikdm Zdktim na rovinu, Ze
ptresné z tohoto ditvodu jsem oba piiklady do hodiny zatadil. Skute¢nost, Ze se v
obou zadénich vyskytuje slovo Cerpadlo v Zadném piipad¢€ neznamena, Ze jde o
stejnou d&j. Neni mozné dopiedu stanovit, které piiklady jsou a které nejsou pfima
umeérnost, podle vyskytu néjakych slov. Jedinou moznosti je u kazdého piikladu se
zamyslet, zda popisuje pfimou umérnost nebo ne.

Pr.S5: Sviceni patnécti zdrovkami o vykonu 60 W stdlo dohromady 1800 K¢ za rok. Kolik
by stdlo sviceni 20 LED Zdrovkami o vykonu 5 W?

- Dvojité troj¢lenka - dvé zévislosti najednou - mnoZzstvi spotfebované energie (a tedy i platba)
1 zavisi na poctu a vykonu Zirovek.

15 zarovek ... 60 W 1800 K&

- 20 zdrovek ... 5W x K¢

- Neumime fesit ob& zévislosti najednou = rozdélime piiklad na dvé& &asti.

. 15 zarovek ... 60 W 1800 K¢

15 zarovek ... 5W y K&

- Pifmd méra: ¢fm vétsi vykon, tim vétsi spotfeba a tim veétsi platba za energii.
Ly _ 1800

; g = W /13  (cena za instalovany watt se neméni)

y=1809 5 150 ke
60

Vysledek miZzeme pouZit k provedeni druhého kroku a dopocteni prikladu.

15 zarovek ... 5W 150 K¢
1 20 zarovek ... 5W x K¢

- Pfimd iméra: ¢im vice Zdrovek, tim v&tsi spotieba.
2 =DY g

120 15



150

x=—2120=200 K¢
BT

' Sviceni 20 LED 7drovkami o vykonu 5 W by stdlo 200 K& ro¢ng.

Pr. 6: 15 automobilll 0 nosnosti 7 tun piepravi za pét dni 5000 tun zeminy. Kolik tun
zeminy prepravi za sedm dni 19 automobill o nosnosti 10 t?

' Trojitd troj€lenka - tfi zavislosti najednou - mnoZstvi prepravené zeminy z4visi na poctu,
. vykonu aut i na po¢tu dni.

" 15 automobild Tt .. 5 dni 5000 t

- 19 automobili 10t .. 7 dni xt

N7z M2

' Rozdélime pifklad na tif &asti.

- 15 automobili 7t 5 dni 5000 t
' 19 automobilt 7t 5 dni yt
- Piimd iméra: ¢im vice automobild, tim vice pfevezené zeminy.

5000 . y oL .
! % = T /09 (mnozstvi zeminy pfevezené jednim autem se neméni)
5000

y=2—"[19=6333 t
15

- Vysledek pouZijeme k provedeni druhého kroku.

- 19 automobili 7t 5 dni 6333t
' 19 automobila 10t .. 5 dni zt
Pfima imeéra: ¢im vetsi nosnost automobiltl, tim vice pfevezené zeminy.

% = @ /00 (mnoZstvi zeminy pfipadaji na 1 tunu nosnosti se neméni)
6333

X —TD]Oi9O48 tun

Vysledek pouzijeme k provedeni tfetitho kroku.

- 19 automobili 10t .. 5 dni 9408 t
19 automobild 10t ... 7 dni xt

- Pifmd dméra: ¢im vice dni, tim vice pfevezené zeminy.

Cx _ 9408 o . y P <
P = R /a (mnoZstvi zeminy pfevezené za jeden den se nemeéni)
L9048

X —?D =12700 tun

' 19 automobilt o nosnosti 10 piepravi za 7 dni 12700 tun zeminy.

Pr.7: Zaosm pétimetrovych hranolti 10 x 10 na strop zaplatil Jarda 4500 K¢. Kolik by
zaplatil za Sest sedmimetrovych hranolti 12 x 12 cm? Cena dfeva za m’ je stejnd.

. Zadéni obsahuje pfili§ mnoho tdajit = musime si ujasnit jejich vyznam.
. Cena za tramy zavisi na:

i e poctu tramil,



-+ objemu trami.
Objem ptivodniho tramu: V =0,1[0,103 =0,05 m’.
Objem nového tramu: V =0,12[0,127 =0,1008 m’.

$hranold ..  0,05m* ..  4500K&
. 6 hranoli 0,1008m* ... x K¢

 Neumime feSit ob& zavislosti najednou = rozd€lime piiklad na dvé ¢asti.

‘8hranold .. 0,05m* .. 4500 K&
'8 hranolt ... 0,1008m* ..  yKg&
Pfima iméra: ¢im vEtsi trdm, tim vySsi cena.
5 y 4500 /10,1008 (cenaza m’ dfeva se neméni)
E 0,1008 0,05
= 450;) [0,1008 =9 072 K¢

Ly

2

Vysledek miiZzeme pouZit k provedeni druhého kroku a dopocteni piikladu.

- 8 hranolii 0,1008m* ... 9072 K¢
. 6 hranoli 0,1008m* ... x K¢
Pfima iméra: ¢im vice trami, tim vys$si cena.
X _ 9072 /B
) 8

_9072

x= e [6=6804 K¢
. Za Sest sedmimetrovych hranolll 12 x 12 cm zaplati Jarda 6 804 K¢.
Pedagogicka poznamka: Piirozenéj$im zpisobem vypoctu (ktery bych sam pouzil) je

vypocitat objemy dieva v obou ptipadech a piiklad vypocitat ptes jednotkovou
cenu.

Shrnuti: Slozity piiklad se dvéma zavislostmi mizeme rozdélit na dva jednoduché (a ten se
tfemi na tfi).



