2.5.23  Umérnosti - opakovani

Piedpoklady: 020522

‘ Pr. 1: Auto yjede za a hodin vzdalenost b km. Kolik km by ujelo za ¢ hodin?

. Cim déle auto jede, tim vétsi vzdalenost ujede = piima dmérnost.”

" a hodin ... bkm

- ¢ hodin xkm

x b ) .y : .
i —=— /Id (vzdalenost ujetd za hodinu se neméni)
¢ oa

_bc

X =

! a

Auto ujede za ¢ hodin be km.
a

Pr.2: Pii jizdé€ rychlosti a dojede auto do cile za b hodin. Jakou rychlosti by auto muselo
jet, aby do cile dojelo za ¢ hodin?

. Cim vétsi rychlost auta, tim mensi ¢as nutny k dojeti do cile = nepiima imérnost.

“akm/h ... bhodin

» x km/h ¢ hodin
P xlé=ald /:c (vzdalenost, kterou méa auto ujet, se neméni)
x= a_b km/h
c

~ Auto musf jet rychlosti ab , aby do cile dorazilo za ¢ hodin.
| c

Pr. 3: Tii ¢tvrté kila jablek stoji 17 K¢. Odhadni, kolik stoji:
a) 1 kg, b) 2,5 kg, c) 5kg, d) 9 kg jablek.
Odhady zkontroluj pfesnym vypoctem

[Hmotnost [kg] 075 l 25 5 9

| Odhad ceny [K¢] 17 23 57 114 205
Spocteme hmotnost 1 kg jablek:

0,75 kg 17 K¢

1 kg 17:0,75=17:%=17EI;:=%=222£22,70 K¢

! . . e e oy o v 2o s . 68
. Cenu libovolného mnoZstvi jablek mizeme spocitat jako hodnotu pfimé umeérnosti y = ?x.



Hmotnost [kg] 0,75 1 2,5 5 9

Odhad ceny [KC¢] 17

Vypoctend cena [Kc] % 22,70 % = 56,70 %0 113,30 | 204

V nasledujicich ptikladech nejdiive odhadni vysledky (co nejpiesnéji). Teprve po kontrole
odhadt priklady spocite;.

Pr. 4: Petr usel za tietinu hodiny, tfi petiny cesty. Jak dlouho jesté ptjde do cile?
Cim déle Petr jde, tim vétsi vzdalenost ujde = pifma imérnost.

- Odhad
- Petrovi zbyva ujit jests dvé pétiny cesty = vzdalenost, kterou ma ujit, je mensi v poméru 2:3
. = ve stejném poméru se zmensi i doba = Petr jeste plijde dvé devitiny hodiny.

Vypocet
é cesty l hod
5 3
z x hod
-5
1

% 2% / ﬁS (vzdalenost, kterou by usSel za hodinu se neméni)

55

xX= 2 E-}z— = 2 hod

95 9

Pr.5: Jirka vytird podlahu po vydatené oslavé. UZ Zdimal hadr 25 krét, ale m4 zatim
vytfeny pouze dvé sedminy plochy. Kolikrat jest¢ bude zdimat hadr?

i Cim vickrat Jirka vyZdima hadr, tim vétsi plochu vytfe = pfima dmérnost.

- Odhad
- Plocha, kterou ma jest& vytift, je s jiz vytienou plochou v poméru 5:2 (je tedy 2,5 krat vetsi)
. = pocet zdimani musi byt také 2,5 krat vét§si = bude jesté zdimat 63 krat.

Vypocet
% plochy 25 Zdimani
5 N
2 plochy x Zdimani
% = % / G;— (pocet Zdimani na celou plochu se neméni)
7 7



x:25d£=62,5
| 27

' Jirka bude muset Zdfmat hadr je§té 63 krat.

PR 6:  Ze &tvercového pole o strang 200 m sklidil Mira 12,5 tuny pSenice. Kolik pSenice
sklidi ze sousedniho ¢tvercového pole o strané 300 m?

- Cim vé&t§1 plocha pole, tim vice pSenice sklidime => pifma dmérnost.

" Odhad: Sklizefi zavisi na plosSe (ne na délce strany pole). Plocha pole se zvétsila ze 200 200
' na 300300, tedy v poméru 9:4 (vice ne# dvakrat) = sklizeii se také zvétsi vice neZ dvakrat
= sklizen bude pfiblizn€ 27 tun.

Vypocet

200200 = 40000 m? . 12,5 tuny
300300 =90000 m* X tuny
! 125 __x /190 000 (vynos z 1m* se neméni)
1 40000 90000
X = 12,5 (90 000 = 28,1 tuny
40 000

Ze ctvercového pole o stran¢€ 300 m sklidi Jirka 28,1 tuny pSenice.

Pedagogicka poznamka: V¢EtsSina zakt odhaduje vysledek pomoci poméru stran a ne ploch.
Neprozrazuji hned spravny vysledek, jenom zastavim kontrolu a necham je hledat
chybu. Zaci se spravnym vysledkem mohou pracovat na piikladech 8 a dal.

H Pi.7: Cesta do Skoly pésky rychlosti 4 km/h trva Martin€ 20 minut. Jak dlouho ji bude
‘ trvat cesta na kole, na kterém jezdi pétkrat rychleji?

- Cim vé&ts{ rychlost se Martina pohybuje, tim krat$i ¢as bude na cestu potiebovat = nepiima
| imeérnost.

- Odhad
- Pokud se Martiny rychlost p&tkrat zv&t$i, musi se ¢as pétkrat zkratit = misto
' 20 minut bude pojede jen 4 minuty.
- Zadny dalsi vypodet neni tieba.
Pedagogicka poznamka: Piiklad je velmi jednoduchy ptesto se néktefi Zaci snazi pouZit i

¢islo 4 km/h, ¢imz si feSeni znacn€ zkomplikuji.

U nasledujicich ptiklad nejdiive odhadni vysledek, poté zkus sestavit vzorec pro vypocet
uvahou a teprve poté priklad vyftes klasicky pomoci vicendsobné iméry.



Pr.8: PoZzarni nddrz ma tvar kvadru, vySka vody se miiZze ménit. Pro tfi poZarni auta staci
voda v nadrzi pti hloubce 1,5 m na 11 otoceni. Na kolik otoceni bude stacit nadrZ pro
pét aut pii hloubce vody 1,8 m?

' Odhad

i Mnozstvi vody se zvétSilo o pétinu, mnoZstvi aut se téméf zdvojnasobilo = voda v nadrzi
' bude stacit na 8 oto¢eni.

- Uvaha

-+ 3 pivodni auta: ¢im vic aut pivodng, tim vice vody nadrZ obsahuje a tim vickrét se
auta musi oto€it, aby ji vyCerpala = x = E,

* puvodni hloubka 1,5 m: ¢im vétsi byla ptivodni hloubka, tim mensi je plocha nadrZe a
tim méné vody se do ni vejde a tim mensi pocet otocek bude tieba = x = %,

-+ 11 ptivodnich oto¢eni: &im vice oto¢eni musela auta vykonat, tim je nadr? v&tsi a tim

. - < NP 3
vice oto€eni bude muset provést zménény pocet aut = x =—1[0U1,

. » 5 aut: ¢im vice aut je k dispozici, tim mensi pocet otoceni budou muset udélat =
3
x= at,
50,5

i » 1,8 m: ¢im vys§i hladina vody, tim vickrét se poZarni auta musi oto¢it =

= 30,3 d1=7,92 =8 otoceni.
50,5
Vypocet
3 auta 1,5m 11 otoceni
' 5 aut 1,8 m x otoceni

Zachovame pocet aut.

' 3 auta 1,5m 11 oto¢eni

' 3 auta 1,8 m y otoceni

i Cim vyssi hladina vody, tim vétsi poCet otoceni aut = piima imernost.

: 11 . . . s e . L e ey

; % = E /0,8 (pocet otoCeni, které odpovida sniZeni hladiny v nidrZi o 1 m se neméni)
11

- y=——[1,8=13,2 otoceni

L5

Ménime pocet aut.

3 auta 1,8 m 13,2 otoceni

- 5 aut 1,8 m x otodeni

' Cim vice aut vodu odvézi, tim mén&krat se musi otogit = nepiima imeérnost.
- x[(3=13,23 /:5 (mnoZstvi pievezené vody se neméni)

13,203
x_

=7,92

" Pii hloubce 1,8 m bude stagit voda v pozarni nadrZi pro pét aut na necelych osm otoceni.



Pr.9: Pfi péti projizd’kach o délce tii petiny hodiny projede policejni automobil plnou
nadrz za pét dni. Po reorganizaci jezdi auto na sedm hodinovych projizdék denné. Za
kolik dni projede nadrz?

- Odhad

' Délka projizdek se témé&F zdvojnasobila, jejich pocet se zvysil o téméF polovinu = pocet dni,
' na které vydrZi plna nadrZ se zkrati na mén¢ nez polovinu = auto projede plnou nadrz za dva
. dny.

Uvaha
. » 5 piivodnich projizdék: ¢im vice projizdek denné auto piivodné jezdilo na jednu nadrz,
tim vice paliva se do nadrZe vejde a tim delSi dobu bude na jednu nadrz jezdit i po

zméné = x=—,

. plvodni délka proﬁid’kyg h: ¢im vétsi byla ptivodni délka projizd’ky, tim veEtsi je
50
objem nadrze a tim déle palivo vydrzi i po zméné = x = —5,

-+ pivodni doba 5 dni: ¢im déle palivo vydrzelo piivodng, tim vétsi je nadrz a tim déle

e
5

vydrzi i po zméné = x=—=[3,

e 7 projizd€k: ¢im vice projizdék musi auto udélat, tim rychleji dojde palivo =

50
S

x=—=[3,
7

-+ délka projizd’ky 1 h: &im del§f budou projizd’ky, tim rychleji dojde palivo =

50
S

x=—=[3 =EB =§i 2,14 dne.
70 0 16 7

Vypocet

5 projizdek ... % h ... 5dni
7projizdek ... 1h ... xdni
Zachovame pocet projizdék.

5 projizdek ... % h ... 5dni
' 5projizdék ... 1h ... ydni

- Cim del§i projizd’ky, tim krat$i dobu vysta&i palivo = nep¥ima dmé&rnost.
3

; 3 (3 =100 (mnoZstvi paliva v nadrZi se neméni)
y =3 dny.

Ménime pocet projizdék
' 5 projizdék ... 1h 3 dny



' 7 projizdék ... 1h x dni
+ Cim delsi projizd’ky, tim krat$i dobu vystaci palivo = nepiima imeérnost.
Cx@=503  /:7 (mnozZstvi pfevezené vody se neméni)

x:£=gﬁ2,14 dne.
7 7

Pti sedmi hodinovych projizd’kach denné vystaci palivo v nadrZi na 2,14 dne.

Pr. 10: Nové super odolné kevlarové stievicky HamTyDas pro princezny vydrZi standardni
Snéhurce bilé (NixAlba Album) pii sedmi pétihodinovych plesech minimalné 9 let (a
do té doby se snad Sn¢hurka vdd). Kolik let by tyto boty vydrZely Sn¢hurce pfi
deseti Ctyrhodinovych plesech?

' Odhad
- Pocet plest se zvetsi o éméf polovinu, jejich délka se o pétinu zkréti = doba Zivotnosti
. stievickl by se méla o trochu zkrétit, pfibliZzn¢ na 8 let.

Uyaha

. » 7 ptivodnich plesti: ¢im vice plest, tim trvanlivéjsi stievicky a tim delsi dobu vydrZzi i
‘o x 7
pozméné¢ = x=—,

. » puvodni délka plesu 5 h: ¢im vétsi ptivodni délka plesu, tim trvanlivejsi strevicky a tim

) .. 703
del$i dobu vydrzi i po zméné = x=—

e pivodni trvanlivost 9 let: ¢im déle vydrZely stievicky ptivodné, tim déle vydrZzi i po

- 70
zméné = x=——-1[9,

! . . 7
i » 10 plesii: ¢im vice plesit Snéhurka protanci, tim rychleji sttevicky znici = x = 1—? 9,
e délka plesu 4 h: ¢im delsi budou plesy, tim rychleji stfevicky protanci =

x=ﬁ[9 =7,875 let.
1004

Vypocet

1 7 plestu 5h 9 let
- 10 plesii ... 4h c. xlet
- Zachovame pocet plesi.

-7 plest 5h 9 let
1 7 plest 4 h y let

Cim del3f plesy, tim kratsi dobu vydrZi stievicky = nepifma imérnost.
' 93=40 /:4 (pocet odtancitelnych hodin se neméni)

905

=22 211,25 let.
YT

' Mé&nime pocet plest.
- 7 plest ... 4h o 11,251t
. 10 plesu 4h x let



Cim v&tsi pocet plest, tim kratsi dobu vydrzi stfevicky = nepifima dmérnost.
P 701,25=10& /:10 (pocet odtancitelnych hodin se neméni)
‘= 701,25

=17,875 let.

. P¥i deseti ctyrhodinovych plesech vydrzi Snéhurce stievicky 7,875 let.

Pr. 11: Byl jeden kral a ten mél tfi syny. Nejdiive rozhodl se sviij zlaty poklad rozdélit v
poméru 3:2:1 podle véku, pak mu vSak néco pres noc pieletélo pres nos, své
puvodni rozhodnuti zménil a zlaty poklad rozdélil v poméru 4:3:2 (opét podle
veéku). Jeden ze synu tak dostal o tfi zlaté cihly méné. Ktery z nich to byl? Kolik
zlatych cihel mél kréltiv zlaty poklad? V obou piipadech bylo déleni takové, Ze
nebylo nutné Zadnou ze zlatych cihel délit a Zaddna nezbyla.

- Pivodni déleni: 3:2:1 = Sest dild = pocet cihel musi byt d€litelny Sesti.
' Nové d€leni: 4:3:2 = devét dili = pocet cihel musi byt délitelny deviti.
- = pocet cihel musi byt délitelny Sesti a deviti = pocet cihel je délitelny 18.

- Nejmensim takovym &islem je ¢islo 18. Zkusime si spogitat, jak by rozdé&leni cihel dopadlo.

' Déleni 18 cihel

syn nejstarsi prostiedni nejmladsi
staré déleni 9 6 3
nové déleni 8 6 4

- Z tabulky je zfejmé, Ze mensi pocet cihel dostane nejstarsi syn, pii rozd&lovani 18 cihel si
- pohor3i pouze o jednu = zkusime tiikrédt vétsi pocet cihel.

' Déleni 54 cihel

syn nejstarsi prostiedni nejmladsi
staré d€leni 27 18 9
nové déleni 24 18 12

- Nejstarsi syn dostal o tii cihly méné = kréliv poklad mél 54 zlatych cihel.

Dodatek: Predchozi piiklad je mozné vytesit i bez metody pokus-omyl. Nejstarsi syn dostal:

pfi pivodnim délent tfi ze Sesti dila = 3 Gé— :% pokladu,

pfi pivodnim déleni Ctyfi z deviti dilh = 4 Dn;— =g pokladu.

Z toho je ziejmé, Ze si pohorsil o 140 8.1 pokladu.
2 9 18 18 18
1
— 3 cihl
18 Y
18 308 =54 cihel.
18

Shrnuti:



