2.7.5 Rovnob éZniky

Predpoklady: 020705

Pedagogicka poznamkaS piikladem 2 seifiliS nezdrzujeme. ¥Sina zak jeSt
s dokazovanim samostatnehne, proto kontrolujeme jednotlivé body ont
brzo na tabuli spote¢.

RovnolEzni: ¢tyifahelnik, jehoZ pr@jSi strany jsou rovnatiné.

Pr. 1. Narysuj libovolny rovnobznik. Najdi co nejvice specialnich vlastnosti, &tera
kazdy rovnobznik.
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- Zakladni vlastnost rovnétiniku: protjsi strE;myjsou rovnaizné (odtud ozngeni).
- Dalsi vlastnosti rovnaiZniki:
' protjsi strany jsou shodné (v na3etipad |AB| =|CD| =7 cm, |BC| =|AD| =4 cm),
» protjSi ahly jsou shodné (v naSerfigmc a = y=60°, £=0=120),
e souet sousednich Uhle 18C° (v naSem fipact a + £ =60°+120 = 180),
-+ prasetik Ghlopricek je stedem kazdé z nich (Ghltipky se fili) (v naSem fipad
 |Ag/=|sc|=4,8cm, |BS =|SD|=3cm),
* rovnokEZnik je stedow soungrny (jasné z pedchoziho).

Pedagogicka poznamka¥V predchozim gikladu samoiejmé netekame, Ze bydkdo naSel
vSechny specidlni vlastnostii Rontrole na tabuli pdavaji Zaci dalSi vlastnosti,
které objevili. Zarova si kazdou z uvedenych vlastnostényji na svém obrazku

Pedagogicka poznamkaPravdpodobnost, Ze by&kdo v nasledujicimifkladu sam fisel

na to, Ze musi rovnébnik rozdlit uhloptickou na dva trojuhelniky, je mala. Proto

piiliS dlouho néekam a poradim rozteni rovnokZniku na tabuli.

Pr. 2: Dokaz gedchozi vlastnosti rovnebniki v nasledujicim pi@adi:
a) progjSi strany jsou shodné, b) p¥sti Uhly jsou shodné,
c) souwet sousednich uhle 1807, d) uhlogicky se ili,
e) rovnolgznik je stedow soungrny podle paseiiku Uhlogicek.
Rada: V dikazech vyuzZivej &y o shodnosti trojuhelnik

' a) progjsi strany jsou shodné



Uvaha: shodnost stran umime dokazovat pomoci sistidnajiihelniki, na obrazku
' rovnokeZzniku Zadné trojuhelniky nejsat rozdilime rovnokznik hlogickou na dva
- trojuhelniky.
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Hleddme prvky, ve kterych se oba trojuhelniky shiodu

-+ spol&né strana\C,

' »  |«BAC|=|«ACD|=a, (stidavé thly u rovnoizek praatych fickou),

*  |«BCA=|«DAC| =a, (stidavé uhly u rovnatzek pra'atych f¥ickou),

:> ABC [OCDA podle ¥ty usu = trojuhelniky se shoduji i ve zbyvajicich stranach:
- = |AB|=[CD| a|BC|=[DA.
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VyuZijeme obrazek zipdchoziho bodu.
Vidime, Ze platia =a, +a, ay=a,+a, = a=y.
- Pro thly 8 a d vyuzijeme ABC OCDA: S=<ABC =<«CDA=J.

c) souet sousednich uhle 18C°
1 Opet vyuZijeme ¥tu o souhlasnych aigtlavych Uhlech.
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- a ap jsouvedlejsi= a+B=180".

' d) GhloFicky se fili

- Rozcklime si rovnobznik pomoci uhloficek nactyii trojuhelniky. Do obrazku dokreslime
- shody v uhlech, o kterych jiz vime (u dvojic ozeaych 5, a 3, jde ogt o dvojice

- stfidavych Ghli u rovnolézek praatych gickou).
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' ReSime shodnost trojuhelrifkABS aCDS

'+ |«BAS=|«DCY=q, ,
+ |«xABY =|«CDY =4, ,
* |AB|=|CD| (protj3i strany rovnotzniku, dokazano v badh))

. = ABSCDS podle ¢ty usu = trojihelniky se shoduiji i ve zbyvajicich stranach:

= |Ag=[cS] a|BS|=|DS],

=N bodSje stedem Us&ek AC aBD (Uhlogricky se mli.).

e) rovnoliZnik je stedow soungrny podle piseiiku Uhlogicek
' V predchozim bodu jsme dokézali, Ze plati:

+ |AS=|CY = bodC je obrazem bod# ve stedové sourtrnosti se sedemS
: (vSechnyti body leZi na fimceAC),
'+ |BS|=|DS = bodD je obrazem bodB ve stedové sourrnosti se sedemS
| (vSechnyti body lezi na imceBD),

- trojuhelnikCDS je obrazem trojuhelnikABS ve stedové sourrnosti se sedemS =
' rovnoleznik ABCD je stedow soungrny podle bodig)praseiik ahlogricek).

Dodatek: V bodu b) by bylo mozné postupovat pomaleji (aleyidbeji) tak, Ze bychom
rozclili rovnobéznik ahlogickou BD na dva trojuhelniky a postupovali
analogicky s Uhlya a y.

Pr. 3: Kolik udaji musime znét o rovnebniku, abychom ho mohli jednozim& sestrojit?

. Potebujeme znatitudaje, nafiklad stranya, b a Ghela . Tim sestrojime vrcholy
- trojuhelnikuABD a zbyvajici bod najedeme pomoci rovéigk nebo shodnosti peggich
| stran.



PF. 4:  Narysuj rovnobznik KLMN, je-li dano:|KL|=3,5cm, |LM|=5cm, |[KM|=6cm.
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Nacrtek: < k L
- Sestrojime trojuhelniKLM a ten pak doplnime na rovriginik pomoci rovnokzek.
P 1.KL, |[KL|=3,5¢cm
' M
_q__l\ll K 2. k(L;5cm)
-7 \| 3.1(L; 6cm)

4.M, prisetik kruznick al
5.p, plILM, KOp

6.q, q||KL, M Uq

7.N, prasetik ptimekp aq
8. Rovnolgznik KLMN

PF. 5:  Nakresli libovolny rovnobZnik. Nakresli do obrazku vysku rovrgimiku. Kolik
vySek bude rovnaiznik mit?

Rovnol&Znik ma d¥ vysSky, pro kazdou dvoijici rovn@knych stran jednu (kazda z vySek
' udava vzajemnou vzdalenost jedné dvojice ro¥anfch stran).



PF.6:  Narysuj rovnokznik ABCD, je-li dano|AB|=6cm, |[BC|=4,5cm, 3=63".
Narysuj do rovnotzniku olg vysky v, av,. Zmet jejich velikost a spiti sowginy
aly, ably,. Co je na vysledcich zajimavéeho. Vv
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N&srtek:

B
Velmi jednoduché. VrchadC najdeme na poldfmce, ktera se stran@B svira thelfs.
o\ x X 1.AB, |AB|=6cm
\\P/ _ \\C » 2. polopimkaBX, |«ABX| = 63°
/|/ s 3. k(B;4,5cm)
4.C, prasetik kruznicek aBX
5. poloprimkaAY, AY || BX
6.1(A4,5cm)
7.D, praseik kruznicel aAY
8. RovnokEznik ABCD
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e v,=4cm = alV, =604=24

ey, =5,3cm = by, =4,505,3= 23,8t
Oba vysledky jsou stejné> pokud to neni nahoda (mozné&tivna jiném rovnobzniku), jde
» ziejme o ¢islo, které popisujedkterou z vliastnosti rovnebniku (vzhledem k tomu, Ze jde o
. sowin dvou délek, #jme jde o jeho obsah).

Pedagogicka poznamkaV tomto okamZziku se jeShesnazime sestavit vzorec pro obsah
obdélniku ¢eka nas toi@sisti hodinu). Pokud hoékdo sestavi, nerozsijeme
vysledek do zbytkurtdy. pokud se &kdo rozhodne, zkoumat situaci a narysovat si
jiny rovnobéznik, nebranim mu.



PF. 7. Narysuj rovnokznik EFGH, pro ktery plat{EG|=9cm, |GH|=6cm, |FG|=4cm.
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Nartek: E F

- Jednoduché: stg kdyz si uédomime, Ze platiEF| =|GH| =6 cm = mizeme narysovat
trojuhelnikEFG a pak jej rozgit na rovnolgznik.
/4 e 1.EF, [KL|=6cm

2. k(F;5cm)
3.1(E;9cm)

4.G, praseik kruznick al
5.p, pllEF, GUp

6.q, q|| FG, Elq

7.H, praseiik pifimekp aq
8. Rovnolgznik EFGH

PF. 8:  Narysuj rovnobznik ABCD, pro ktery platiAB| = 6cm, |AC| =8cm, |BD|=5cm.
Hledej vice moznych postip

D

- Nasrtek: A a B

Problém: Znameritdélky, které se vSak nepotkavaji v jednom z vtgho
Reseni: Uhloficky se fili = poloviny Ghlogicek mizeme vyuZit k nalezeni bo®u
. (prasetik uhlopricek). TrojuhelnikABS pak snadno roz8ime na cely rovnadznik.

‘C 1.AB, |AB|=6cm
- 2.k(A4cm)
3.1(B;2,5¢cm)

4.S praseik kruznick al
5.C, Cl> AS; |AC| =8cm

6.D, DO BS;|BD|=5cm
7. Rovnoléznik ABCD




Dodatek: RovnolEZnik je mozné sestrojit i postupem zachycenym maziu.
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Nejdiive sestrojime podlesty sss trojuhelnik AB'C, z rgj jiz pak snadno
dorysujeme zbytek rovnébniku.

Shrnuti:



