2.8.2 Druha mocninal ll

Predpoklady: 020802

Pr.1: Rozhodni, zda jsou pravdivé néasledujici vyroky.
a) Druha mocnina libovolného ¢isla je kladné Eislo.
b) Druha mocnina libovolného ¢isla je vétsi nez toto Cislo.
¢) Druha mocnina lichého pfirozeného ¢isla je liché ptirozené ¢islo.
d) Druhd mocnina sudého pfirozeného ¢isla je sudé ptirozené Cislo.
e) Druhd mocnina sudého ptirozeného ¢isla je ¢islo délitelné ctyifmi.
Vsechna rozhodnuti zdiivodni. Vyroky, které nejsou pravdivé, uprav tak, aby
pravdivé byly.

. Hodné& ndm napovi tabulka z minulé hodiny.

X 0 5 7 8 9 11 -2 0,1 -10 0,5 -5

x° 0 25 49 64 81 121 |4 0,01 100 0,25 |25

z ws

- a) Druhd mocnina libovolného &isla je kladné &islo.

. Druhd mocnina z kladnych ¢&isel je kladnd, druhd mocnina ze zédpornych Eisel je také kladnd,
" ale druhd mocnina nuly je nula (a to neni kladné Cislo) = véta neni pravdiva.

' MoZné opravy:

-+ Druhd mocnina libovolného ¢&isla je nezdporné &islo.

. »  Druhd mocnina libovolného nenulového ¢isla je kladné Eislo.

b) Druhda mocnina libovolného ¢isla je vétsi nez toto Cislo.
- Nenf pravda, napiiklad 0,1 =0,01.

- ¢) Druhd mocnina lichého piirozeného ¢isla je liché prirozené ¢islo.

. Pravda. Liché ¢islo v sobé neobsahuje zadnou dvojku, druhd mocnina je vynasobeni Cisla

- samo sebou, kde se Zddnd dvojka objevit také nemutiZe.

- d) Druh mocnina sudého pfirozeného &isla je sudé prirozené &islo.

. Pravda. Sudé ¢islo v sobé obsahuje dvojku, druhd mocnina je vyndsobeni ¢isla samo sebou,
' bude dvojka také urcité obsazena.

. ) Druhd mocnina sudého piirozeného ¢isla je Cislo dé€litelné Ctyfmi.

' Pravda. Sudé ¢islo v sob€ obsahuje dvojku, druhd mocnina je vynédsobeni ¢isla samo sebou

- = vysledek druhé mocniny obsahuje vSechno, co obsahovalo pivodn{ &islo dvakrdt =
. obsahuje tedy i dvé dvojky = je délitelné Ctyfmi.

Pedagogicka poznamka: Nejmensi tspésSnost je u bodu a), kde Zaci naprosto pomiji prvni
sloupec vcerejsi tabulky.

Pedagogicka poznamka: Stejn¢ jako ve vcerejsi hodiné se u nékterych zakl objevi ndsobeni
dvéma misto umocniovani na druhou. Nejde vSak o nepochopeni spise o
nepozornost, po upozornéni se Zici rychle a sami opravi.




Pr.2: Dopli tabulku druhych mocnin.

4 -3 02 | 100 | -12 | 0,7 | -11 | -0,2 | 1,2 | 0,03

4 -3 02 | 100 | -12 | 0,7 | -11 | 0,2 | 1,2 | 0,03 2 6

X’ 16 9 10,04 {10000| 144 | 0,49 | 121 | 0,04 | 1,44 [0,0009| 4 36

Pr.3: Vypocti druhé mocniny z uvedenych cisel. Hledej postup, kterym by sis vypocet
ulehcil.

70 | 200 | 90 [3000| 60 | 900 | 50 | 110 | 8000

70 200 90 3000 60 900 50 110 8000
x> | 4900 |40 000 | 8100 |9 000 000 | 3600 {810 000 | 2500 | 12100 | 64 000 000

' Pfedni ¢4st bez nul umocnime jako normalné a za vysledek ptfipiSeme dvojnasobek nul nez
' bylo v ptivodnim ¢&isle.

Pedagogicka poznamka: Zaci umociiuji predchozi i nasledujici piiklad spontdnné vétsinou
dobte, ale spise ve smyslu slovniho popisu uvedeného v feseni pifkladu. Ze jde o
rozklad mocniny z jednoho ¢isla na soucin dvou mocnin dvou cisel, je asi nutné
Jim vnutit (pfedvést).

Pr. 4: Spravnost pfedchoziho vypoctu v tabulce si miiZzeme dokazat rozepsanim:
70> =(700)* =7000700 =77 D00 =72 [0 = 49100 = 4900. Zvol si
libovolny dalsi sloupec v piedchozi tabulce a rozepsanim dokaz spravnost vypoctu.
- Napiiklad:
£ 200” =(200)" =200 2000 = 22000 100 = 2* 000> = 410000 = 40 000
90 =(9EI10)2 =900 I0=900000=9>00>=81000=8100
110 :(11[110)2 =11000100=11010000 =11* 0% =121000 =12100

Postup z ptedchoziho piikladu se obvykle zkracuje takto
70? =(700)° =72 10* = 49100 = 4900 .

Pr.5: Vypocti druhé mocniny z uvedenych cisel. Hledej postup, kterym by sis vypocet
ulehcil.

0,9 | 0,02 10,003| 0,07 |0,0050,0006| 0,05 | 0,08 |0,012

0,9 | 0,02 0,003 0,07 0,005 0,0006 0,05 | 0,08 0,012
x> | 0,81 [0,0004 | 0,000 009 | 0,0049 | 0,000 025 [ 0,000 000 36 | 0,0025 | 0,0064 | 0,000144




Postupujeme podobné jako v piikladu 3. Cislo rozd&lime na souéin, kaZdou ¢4st umociiujeme
1 zvIast’ a ziskana Cisla pak opét vynasobime.

0,9 =97[0,1*> =810,01=0,81

- 0,005% =5 [0,001% =250,000001 = 0,000025

Pravidlo z predchozich dvou piikladii se zapisuje vzorcem: (a %)2 =a’ .
Vzorec (a %)2 =a’ [»* miZeme také piecist:

* leva strana obsahuje zavorku (v ni je soucin dvou ¢isel) na druhou = jde o druhou
mocninu soucinu dvou ¢&isel,

* prava strana obsahuje souc¢in dvou vyrazu, oba jsou druhé mocniny = jde o soucin
druhych mocnin.

2 b4 e 3 we . we d
Vzorec (a Db) =a’ [b* ¢teme: Druha mocnina souéinu je rovna souéinu druhych

mocnin.

Pr. 6: Precti nésledujici vyrazy.

a) a+b b) a:b c) a’—a d) ’ B’ e) a’ +b*
a) a+b: soucet dvou Cisel b) a:b: podil dvou Cisel
¢) a’* —a: rozdil druhé mocniny a ¢isla d) &’ [’ : soutin tfetich mocnin dvou &fsel

' e) a® +b*: soudet druhych mocnin dvou ¢isel.

Pf.7: Rozhodni, zda plati véta" Druhd mocnina ze souctu dvou ¢isel je rovna souctu
druhych mocnin téchto ¢isel".

Nejdiive zapiSeme pravidlo vzorcem: (a+b)" =a® +b*.
Dqsadime zaaab (napiiklad a =2, b=3):

e Jeva strana: (a +b)2 = (2 +3)2 =5%=25,

"o pravé strana: @’ +b*> =22 +37 =4+9=13,

L y 2 .
' obé€ strany se nerovnaji = vzorec (a +b) =a’ +b” neplati.

Pr.8: Vysvétli pomoci obrazku, pro¢ (a +b)2 #a’ +b”. Je mozné dosadit za a nebo b

takové Cislo, aby vzorec platil?

A
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A /
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a b

Cely ctverec ma délku strany a +b a obsah (a + b)2 .



- Ctverce o strané a, b a plochich a” a b* viak tvoif jen &ast plochy (do celé plochy chybi
- obdélniky o obsahu ab = vzorec neplati.

' Vzorec by platil pouze v ptipadé, Ze by jedna ze vzdalenosti a, b byla nulova (pak by

- obdélniky mé&ly nulovou plochou).

- 2 P . ST - ; .
Shrnuti: (a I];) =a’ [b* : druh4a mocnina soucinu je rovna sou¢inu druhych mocnin.



