2.8.15  VysSi mocniny

Predpoklady: 020812

Pr. 1: Dopli misto obdélrika spravn&islo.

a) (-2)° =[] b)[ ] =0,64 c) (-40)" = 160C
d) [° =-0,000027 e) (-25)° =[] f(-2) =8
‘a)(-2)°=-8 b) 0,& = 0,64 c) (-40)° = 160C

3

1d) (-0,09°=-0,00002 e)(-25°=628 1) (-2)” =8 nejde, protozd-2)°* = -8

Pr. 2: Najdi vSechna&isla, kterd mZeme dosadit misto pismexeaby platilo:
a) (-1)"=-1 b) (-0,8)" >0 c) X*>x°

'a) (-1)"=-1 = nasobime mezi sebdtl) = miZzeme ziskat -1 nebo 1, podle toho,
kolikrat (-1) nasobime, zaporrigslo ziskame, kdyz nasobime lichjtpocisel = x je liché
¢islo.

' b) (-0,8) > 0 = opany pripad nez v minulém bodu, chceme, aby vysledek layrky =
musime nasobit sudy pet zapornycltisel = x je sud&islo.

) X*>x* = x® je nezapornéislo = x* musi byt také nezaporné x je kladné. Plati
- X’ =x[¥* = x* musime nasobttislem ¥tsim nez 1= x>1.

V matematice se pouzivaji i vysSi mocniny nefit VyuZziti vysSich mocnin vdné praxi
neni takéasté, ¥tSinou se vyuZzivaji vy$8i mocniny pouze u dvojldesitky.

Pr. 3: Zdavodni, pr@& se v normalnim Zivétpouzivaji vyssi mocniny daleko ménez
mocniny druhé aréti.

- Neexistuje &tyirozmerny objem" sét ma pouzeit rozmery, ve kterych nizeme utovat
. plochy (druh& mocnina) nebo objemieft mocnina).

Dodatek: Podlecésti dneSnich fyzikneni odpo¥d’ na redchozi otazku pravdivd, protoze
nas s¥t ma roznéra vice, ale skteré z nich jsou pro nas zatim nepozorovatelné.
NaStsti provadni vypaita ve vice rozrirech neni filis odliSné od vyp&ti ve
trech rozrgrech.

Pr. 4: Dopli tabulku s mocninami dvojky.

n 1 2 3 5 7 8 [ 9] 10
2" 16 64
L n | 2 ] 2] 3] 4] 5[ 6[ 7] 8] 9f 10




> | 2 | 4| 8 | 16| 3| 64| 128 256 | 512 | 1024 |

Pedagogicka pozndmkaZnatnacast Zak ma problém s pochopenim tabulky. Néydim
vyplnim jeden ze sloufd¢ pak si prochazime prvni sloupec se zadanim srzavi
se, carddky znamenaji.

Pr. 5: Kde jsi se jiz setkal &isly, ktera jsi spéital do druhéhdadku?

- U pceitaci. Cisla se v péitatich prevadsji do tvaru zapsaného pomoci mocnin dvojky.
. Pomoci mocnin dvojky se také vyjagi mnozstvi paréti nebo velikosti disk.
- http://www.alza.cz/pameti/prenosne-flashdisk/18&12Btm

http://www.czc.cz/pevne-disky/produkty.

Pr. 6: Co je zajimavého nésle 2048? Prose ve be podle & pojmenované vyskytuji
pouze mocniny dvojky?

Ve hie se 8itaji dw stejn&isla = se&tenim dvou jedriiek ziskame dvojku, geenim dvou

s

. dvojek¢tyiku a tak dale= setenim dvou stejnych mocnin dvojky ziskanm#sy mocninu
- dvojky.

PF. 7:  Zapi$ mocniny desitky jako mocninu (tiéghad 10 000= 10). Zformuluj postup, jak
tatocisla grepsat do tvaru mocniny deseti.

a)1000  b)10000C «c) 10 d)L0 000 000 00! e) 10 000 00(
a) 1000= 16 b)100 000= 16 c)10=10
d) 10 000 000 006 10 €)10 000 00G= 10

Velikost mocnitele (exponentu) je danasm nul v¢isle.

PF. 8: Zapi§ mocniny normalniislem.Cisla precti.
a) 10° b) 10° c) 10’ d) 10

- a) 10° = 100C - tisic

" b) 10° = 1000 00( - milion

' ¢) 10° = 1000 000 00 - miliarda

- d) 10" =1000000( - deset milion



PFr. 9:  Vypocti.

a) (-2)° b) (-1)° c) 3 d) (-
e)0,F f ef g) 20°

3 (-2 =-32 b) (-1)° =1

d) (-2)*"* =1 (sudy mocnitel) ep,’ = 0,0000.

g) 20° = 64 000 00! h) 0,3 = 0,008:

Pr. 10: Dopli a dokaz vzorce.

a) (al)" =

a) (al)" =a" "

Dikaz: (alb)" = (alb)(alb)L.[{alb) = a@0.BbbO.Hb=a"b".

zavorka se opakuje -krat n-krat n-krat

' b) (Ej _a
; b b"
i n-kréat

| : s
iDﬁkaz:(Ej :(Ej[ﬁéjg[ﬁﬂjzﬂﬁﬂ_@:a@ﬂ-@:a__
= b b){b b) bb b bbb b
E N [—

n-krat n-krat n-krat

h) 0,3

)2014

c) 3 =243

Pedagogicka poznamkaZaci dikaz samostatnneprovedou, ale na tabuli ho pigiast z

nich tak podle bodu a) dth alespd bod b).

PFr. 11: Vypocti.
a) (v2)° b) (¥3) ¢) (v5)

a) (V2)' =v2wera2s ez

) (36 =BT T T = D3

¢) (V5)' =VB/BR/6H/63/ 5/ 5= 555 12

o (4]

) (4R0)' =40y Toy 109 109 G0¢ G07 30f 10 0 W E040 1



| k vySSim mocninam existuji odpovidajici odmocniRgitame s nimi stefhjako s druhymi
nebo tetimi odmocninami.

Pr. 12: Vypocti. Svij vysledek zdvodni.

a) 410000 b) £/0,00001 c) 481 d) ¥/32
e) §100000C  f) 4160000 g) 5/0,00032 h) 40,0000 025¢

a) 410000= 1(, protoze10* = 10 00C. b) $0,00001= 0,;, protoze0,T = 0,000 O..
c) 4/81= 3, protoze3* = 81. d) §/32 = 2, protoze2® = 32.

e) $1000 000= 1, protoze10® = 1000 00(

f) 4160000=4 163 10006 218

" g) 5/0,00032= %/ 323/ 0,0000¢ 2 02 O

~h) 4/0,00000256= ¢/ 2563 0,00000081 (4 01 O

Pr. 13: O vynalezci Saadhnse traduje zajimava legenda. KdyZ se s jeho vyeaieseznamil
tehdejSicinsky cis& novou hru si velice zamiloval. Pozval proto vyrtde k soba
nabidl mu jako odinu cokoliv, si budei@t. Vynalezce se chvili zamyslel a pak
pozédal cis@ o trochu ryZe. Sachovnice ma 64 poli. Za prviitgo chel dostat
jedno zrnko ryZze, za druhé &grnka ryze, zareti ¢tyti zrnka, zaétvrté osm zrnek a
tak dale. Za kazdé dalSi pikd chgl dvojnasobny péet zrnéek nez za potko
piedchozi. Cigabyl velmi udiven jeho skromnosti a nabizel mu ¢girodmeénu.
Odhadni poet zrntek, které vynélezce po ctsdadal. Kolik by to bylo kg? Wi
pocet zrntek vypatem. UK jejich hmotnost v kg. Pé¢bné Udaje najdi na
internetu.

' Paity zrnek na jednotlivych palkach: 1, 2, , 8, 16, .= postupg o mocninycisla 2= na

" poslednim potiku bude2® zrnek ryze.

- Patet zrnek na ostatnich pékéch dohromady bude jen o jedno zrno mensi négtonek

. na poslednim palku (kdybychom jedno zrnkofjlali na prvni pole, byly by tam dwzrnka,

- spolu se zrnky na druhém poli bychomilingtyii zrnka, spolu se zrnky néetim poli osm

- zrnek= vzdy bychom nili na politkach od poatku dohromady stefrjako na nasledujicim

- policku) = na prvnich 63 polich je dohroma@§’ —1 zrnek ryze.
Paset zrnek na v3ech polich dohroma@®y® + 2% - 1= 212**- 1= 2*- & 1,816.

| 9
' 1 kg ryze obsahujeiiplizng 30 000 zrnek= hmotnost zrnek v kgl;;%?0 =6,110" kg

- Pro srovnani saiasna celositova rani produkce ryze j&00* kg.



Pedagogicka poznamkaPriklad je bonus pro nejlepsi. Kipliznému odhadu sta pocet
zrnek na poslednim poli. Uvahu cisni p@&ta na ostatnich polich rigam
rovnou, nejdiive nabidnu fidani jednoho zrna a odk&zu na hru 2048.

Shrnuti:  Mocniny i odmocniny vySSictkadi se chovaji podolkinako druhého a¢tiho
fadu.



