2.8.21 Dukazy Pythagorovy véty

Predpoklady: 020820

Pedagogicka poznamkaV ifeSeni kazdéhorikladu jsou uvedeny rady, které davam
postupi Zakim, abych jim pomohl.

Pedagogicka poznamkaDiskuse o nasledujicintigladu je nutna. Zaaiasto vibec
nechapou o co vittazech jde a co v nich maji najit (navitsire z nich je
ponerné vzdalena pedstava, Ze by sednnéjakym zpisobem peswdéit, zda jsou
informace, které jim &kdo p‘edava pravdivé).

Pr. 1. Nakresli obrazek pravouhlého trojuhelniku a ddmpb o grafické znazo#mi
Pythagorovy ¥ty. Co musis$ dokazat, abys dokazal Pythagor@tuy

. Obsahctverce nad feponou pravouhlého trojahelniku je roven&awbsal ¢tverai nad
. obéma od¥snami.— Musime nakreslit obrazek (obrazky), ve kterémrglde):
"« bude pravouhly trojahelnik,
"+ budouctverce nad jeho odgnami a peponou,
~+ bude ¥ejmé, Ze sotet obsah ¢tverai nad od¥snami, je stejny jako obsatverce
! nad geponou.
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Pedagogickd poznamkal obou nasledujicichiikladh je zcela zasadni, aby Zaci deb
piekreslili obrazek.



Pr. 2: Na obrazku je nakreslerikhz Pythagorovyaty. Prekresli ho do seSitu a dopis
k nému vys\etlivky. Je tento dkaz apliny?

Rady:
'+ Na obrazku je dei trojuhelniki. Jaké maji speciélni vlastnosti?
-+ Jaky je vztah mezi trojuhelniky na obrazku?
.« Z&eho jsou slozeny jednotlivéverce?

Obrazek se sklada z deviti shodnych pravouhlychammennych trojuhelnik
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Ctverce nad odtsnami prosedniho bilého trojuhelniku se skladaji ze dvouitiejniki a

. téchto trojuhelnik mizeme slozittverec nad feponou trojuhelniku—= Obsahitverce nad
' pteponou pravouhlého trojuhelnikétyii trojahelniky) je roven satiu obsak étveror nad

- obéma odwsnami €tyfi trojuhelniky).

Uvedeny dkaz neni aplny, plati jen pro rovnoramenné trojafel (kdyby bily trojahelnik
- nebyl rovnoramenny, nebyly @verce nad odssnami shodné a neslo by z nich sestavit
' ¢tverec nad feponou).

Pedagogicka poznamkaCastou chybou je Spatmakresleny obrazek. Obvykle Zaci kresli
prostedni trojuhelnik (\feSeni bily) jako tupouhly, pak jsétverce nad
pieponami samdejme piilis malé.

Pr. 3: Na obrazku je nakreslerikhz Pythagory &y pomoci dvou shodnyclizné
rozcklenychcétverai. Prekresli ho do seSitu a dopis &mnu vyswtlivky. Je tento



dukaz uplny?

' Rady:
-+ Co plati pro vSechny trojuhelniky?
-+ Kolik mensich neroztlenychctverai obrazek obsahuje?
. » Jak jsou sestaveny oba velké réedéctverce?

VSechny pravouhlé trojuhelniky jsou shodné.
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- Vnitini étverce v levéngtverci odpovidajétveraim nad odgsnami libovolného z

. trojuhelnila, vnittni ¢tverec v pravéndtverci odpovidatverci na peponou libovolného z

' trojuhelnik.

- Obsah obou velkycttverai je shodny, obsah vSech trojuhelinjk také shodny a proto se
. obsahtervenéhaitverce shoduje se sétem obsath modrého a zelenéhitverce =

' Pythagorova &ta plati.

' Tento dikaz je uplny. Trojahelniky jsou pravouhlé, ale nejsovnoramenné tverec v
- pravém obrazku fizeme ,otéet" a tim n¥nit tvar pravothlého trojuhelniku (a sanejme
. tim menit i levy obrazek).

Pedagogicka poznamkaPrvni probléem vznikaippiekreslovani obrazk kde zaci
nepekresli u pravého obrazku Usek\b stejré dlouhé a neziskaji tak shodné
trojuhelniky.

Pri samotném tkazu pak n&ni zaki nalezeni rovnosti obsaha® +b* = ¢?
zdaleka takové problemy jakoddomeni si toho, Z&tverce gedstavujictverce
nad od¥snami a nadigponou (tedy, Ze jdedverce vystupujici v Pythagorév
VEéte).



Na druhou stranu se miignodirg zdalo, Ze mnozi do tohoto okamziku tapajici
Zaci konén¢ pochopili, o co jde a u dalSiclildazi postupovali podstatjistéji.

Pr. 4: Na obrazku je kus dlazby. Najdi v nikhz Pythagorovy &ty.

-V obrazku nizeme vytahnout prvni zillazi pro rovnoramenny pravouhly trojuhelnik.

Pr.5: Vezmi si jednu sklad&u a dokaz s jeji pomoci Pythagorowiiw

» Skladejctverce.
-+ Bily trojuhelnik se na skladagiverai nepouZziva.
. » Hledej, které strany kouskpasuji na strany bilého trojuhelniku.
"« Poloz skladéku na podlozku.

Z kouski sklad&ky mizeme slozit bdi dvacétverce nad odssnami bilého trojuhelniku nebo
' jedenctverec nad jehofeponou= Obsahttverce nad feponou pravouhlého trojahelniku je
' roven sotitu obsali ¢tverai nad olma od¥snami (Pythagorovasta plati).



Pedagogicka poznamkasSklad&ku tisknu na polokartén, podloZku na normalni péptoji
je v souboru sklad&a).

Pr. 6: Narysuj na volny papitverecABCD o strar alespé 8 cm. Spoj vrchoB
s libovolnym vnitnim bodenX stranyCD. Narysuj gimku p, ktera je kolma na
useku BX a prochazi bodei@. Prisetik této gimky s useékou BX ozn& P. Narysuj
piimku g, kterd je kolma na Ugku BX a prochazi boderA. Prisgiik této gimky
s us€kou BX zna R. Timto seitverecABCD rozctlil na trojuhelnikyABR, BCP a
pétiihelnik ARPCD. Rozstihni ¢tverec na tytoit Utvary. Jejich vhodnym
preskladanim ziskafikaz Pythagorovy &ty.

- Rady:

 » Jakeé jsou oba trojuhelniky, které jsi yisk?

-« Jakou roli hrajetverec, ktery jsi rozgthal?

-+ Jak dlouh& musi byt stragtverai, které jedt potrebujes sestavit?
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- Rozcklenimétverce jsme ziskali dva shodné pravouhlé trojukglaipstithelnik. Strana
- rozstihanéhaitverce ma stejnou délku jakagmpony obou shodnych trojuhelidik> vSechny

. tif dilky dohromady maji obsatf .

V

C

Pokud chcemetdkaz dokogit, musime dilky peskladat tak, aby t¥idy dva ctverce (jeden o
' straré a a druhy o strahb).



S dilki jsme postavili dvatverce o obsazich® a b’. ProtoZe jsou postaveny ze stejnych
- dilka (negekryvajicich se), maji dohromady stejny obsah jekadnistverec o obsahie?
. = Pythagorova éta plati.

Pedagogicka poznamkaRad bych pogkoval MichaluCuc¢kovi, jehoz diplomova prace byla
skwélym zdrojem tiznych dikaz.

Shrnuti:  Pri dikazech Pythagorovyety hledame k pravuhlému trojuhelnikgverce, o
kterych i bez Pythagorovyéty vime, Ze sotet obsah dvou z nich se rovna
obsahuftetiho.



