4.2.13 Slovni ulohy o spole¢né praci |

Piedpoklady: 040212

Pedagogicka poznamka: V hodiné ne¢ekdme, az vSichni dopocitaji druhy priklad. Protoze v
piikladech 3 a 4 se vracime k zadani prvniho piikladu, ptechdzime na né
v okamZiku, kdy je s dvojkou nékdo hotovy a ostatni maji v jedni¢ce alesponi
rovnici.

vV,

Pi. 1: Ke splnéni urgentni zakdzky jsou k dispozici dvé linky. Na ptivodni lince je moZné
vyrobit poZadované zboZi za 15 hodin, na modernéjsi jesté nespusténé lince by mélo
byt zboZi hotovo za 10 hodin. Pivodni{ linka mtZe byt spusténa ihned. Novou linku
je tieba jesté 4 hodiny pfipravovat. Za jak dlouho miiZe byt zakdzka piipravena k

expedici?
' Pavodni linkaza 1 h .. % zakdzky = za dobu plnéni ikolu x%'
' Nové linka za 1 h % zakdzky = za dobu plnéni tikolu (x —4) Gl% (spusténa po
" 4 hodinéch).

5 xG£+(x—4)GL:1 /30
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- 2x+3(x-4)=30
2x+3x-12=30  /+12
5x=42 /:5

- x=8,4h =8h 24 min

Zakdazka bude dokoncena za 8 hodin a 24 minut.

Pr.2: Nadrz je moZné vypustit pomoci dvou vypusti. Samotnd vétsi vypust’ vypusti nadrz
za 8 hodin, samotnd mensi vypust’ za 10 hodin. Pfi poslednim vypousténi mély byt
otevieny ob¢ vypusti, ale zavér vEtsi vypusti se zablokoval a povedlo se ho otevfit az
hodinu po otevieni mensi vypusti. Jak dlouho trvalo vypousténi? Jako nezndmou si
zvol dobu, po kterou byla oteviena mensi vypust'.
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+ VEtSi vypust’: celd nadrz 8 hodin = za 1 hodinu — nadrZe.
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' Mensi vypust: celd nadrz =~ ... 10 hodin = za 1 hodinu 10 nadrze.
' Doba otevieni mens{ vypusti X.

- Doba otevieni vétsi vypusti x—1 (oteviel se po hodin¢)



Cast nadrze vypusténd mensi vypusti a &dst vypusténa vétsi vypusti daji dohromady celou
nadrz 2+ 1or a0
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4x+5(x—1)=40

CAx+5x-5=40 /45

9x=45 /:9

- x=5

- Vypousténi nddrze trvalo 5 hodin.

Pr. 3: Jaky je vyznam Casti rovnice, které jsou vyznaceny Cervenou barvou?
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Cervené jsou vyznaceny doby, po které linky skuteéné pracovaly.
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i Cervené jsou vyznaceny doby, za které by linky ud€laly celou préci.
o Larto

1510

. Cerven¢ jsou vyznaceny Casti celého ukolu.

Pedagogicka poznamka: V hodiné pouzivam, krom¢ zde sepsanych rovnic i chyby, které
najdu pfi feSeni predchoziho prikladu v lavicich.

Pi.4: Které z nasledujicich rovnic jsou spravnym feSenim piedchoziho piikladu? Které
jsou naopak sestaveny Spatné? Proc¢? Jaky je v kazdé rovnici pfesny vyznam
proménné x?
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i Ciox p . X P N . . v . y:
1 Urcité Spatné rovnice. Zlomek 10 ma vyznam ¢asti celého ikolu = neni mozné od néj

- odecitat Cislo 4, které predstavuje ¢as, o ktery byla novd linka spusténa pozdgji (navic je

. zfejmé, Ze pro hodnoty proménné x mensi nezZ 15 by celd levd strana rovnice vysla zadporn¢).
- Proménné x zfejmé pfedstavuje dobu, po kterou pracovala pivodni linka (vystupuje

- samostatné ve zlomku, ktery pfedstavuje ast prace vykonanou puvodni linkou).



- Sprévnd rovnice. Vlevo vystupuj tfi ¢asti prdce:
i 4 . . < L s
L. 15 : ¢ast prace vykonand ptuvodni linkou v dobé&, kdy se moderni linka jesté
pfipravovala,

e % : ¢ast prace vykonand ptivodni linkou v dobé, kdy pracovaly ob¢ linky,

e % : ¢ast prace vykonand moderni linkou v dob¢, kdy pracovaly ob¢ linky,
' jejichZ soudet predstavuje celou zakazku.

- Nezndmd x ptedstavuje dobu, po kterou pracovaly ob¢ linky najednou.

x—4 x
+—=1
15 10

Spatna rovnice. Cislo (x —4) predstavuje dobu, po kterou pracovala pivodni linka, tato doba

0

ma byt delsi nez doba, po kterou pracovala moderni linka (spravné mélo byt (x + 4) ).
' Nezndmd x pfedstavuje dobu, po kterou pracovala moderni linka.

d) i +i +x=1

15 10

- Spatnd rovnice. Pokud neznamd4 x piedstavuje dobu, po kterou pracovala nékterd z linek,

' nemiiZeme ji s¢itat s ¢astmi prace, které vykonaji linky za 1 hodinu.

- Co predstavuje nezndmd x se nedd ze zapsané rovnice presné odhadnout (z logiky rovnice by
' nezndma x predstavovala Cast price, kterou je nutné vykonat po jedné hodiné béhu obou

' linek, ale tento udaj nijak nenapomdha feSeni urceni doby pozadované v zadéni.

x+4 x
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' Spravna rovnice. Vlevo vystupuji tfi ¢asti prace:
' x+4

: ¢ast prace vykonand ptivodni linkou za celou dobu jejiho provozu,

! X o p . ey . .
P e 10 : ¢ast prace vykonand moderni linkou za celou dobu jejiho provozu,

' jejichz soucet predstavuje celou zakédzku.
- Doba béhu pivodni linky byla o 4 hodiny del8{ nez doba béhu modern{ linky.
' Nezndma x predstavuje dobu, po kterou pracovala moderni linka.
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Spravna rovnice. Prava strana predstavuje ¢ast prace, kterou bylo nutné vykonat v okamziku,
i . 4
+ kdy byla spusté€na moderni linka (1 _E ).

' Na levé strang ndsobime &ast tkolu, kterou vykonaji obé linky spole¢né za 1 hodinu, Gasem,
' po ktery jsou spustény obé¢ linky.
' Nezndma x ptfedstavuje dobu, po kterou pracovaly obé¢ linky.



H Pr.5: Firma pfipravuje vykop na poloZeni optického kabelu. Na vykopu pracuji dva bagry,
jeden by celou préci zvladl za Cas o 16 hodin krat$i nez druhy. Za jak dlouho by
kazdy z nich zrealizoval cely vykop samostatné, kdyzZ spole¢né mély hotovo po 15

hodinich?
Pomalej$i bagr: cely vykop ... xh = za jednu hodinu 1 celého vykopu
! X
Rychlejsi bagr: cely vykop ... x—16 h = za jednu hodinu ... T celého
i X
- vykopu.
el v R
- Cely vykop za 15 hodin: 15 +15G—16—1 /3 (x~16)
! X -

15(x —16) +15x = x(x —16)
15x—240+15x = x> —16x
30x-240=x*-16x  /-30x+240

0= x> —46x +240

- ProtoZe tusime, Ze pfiklad je predpiipraveny na hezka ¢isla, zkusime rozklad uhddnout:
240=24100=614120B3=212[123[2[3 = tato ¢isla musime rozv(‘lvé,livt/do dvou skupin, které
= 22R2BRB =400, plati 40+6=46 =

X% —46x+240 = (x—40)(x~6)

x, =40 = rychlejsi bagr vykope piikop za 40 —16 =24 hodin,

x, =6 = rychlejsi bagr vykope piikop za 6 =16 =—10 - neddva smysl.

Rychlejsi bagr by piikop vykopal samostatné za 24 hodin, pomalejsi za 40 hodin.

Pi. 6: Napousténi venkovniho bazénu trva ¢erpadlem mistnich hasi¢t 12 hodin.
V ptedvecer slavnostniho otevieni novych kabinek si mistni dévc¢ata hrdla u stavidla
a podafilo se jim bazén vypustit. Nikdo nikomu samoziejmé nic netekl, a proto, kdyZz
si druhy den dopoledne piiSel starosta aredl prohlédnout, zjistil, Ze prevlékani bude
sice jednodussi, ale s koupdnim bude problém. Hasici ihned zalarmovali veSkeré
vybaveni: ob¢ Cerpadla s vykonem zminénym v tvodu a staré uz vyfrazené Cerpadlo,
kterym se bazén napoustél diive o polovinu déle. VSechna technika byla ihned
spusténa, navic se po hodin¢ podafilo zprovoznit jesté jedno pomalejsi cerpadlo,
zapujcené z domova jednim z hasicl. Za jak dlouho se podafilo bazén naplnit? Jaky
je vykon pomalejsiho ¢erpadla vzhledem k vykonu rychlejsiho ¢erpadla?

Bézné Cerpadlo: cely bazén ... 12 hodin = 1 hodina é bazénu

Zalozni Cerpadlo: cely bazén ... 18 hodin = 1 hodina L bazénu

' Bazén byl napustén dvéma b&znymi a jednim z4loznim &erpadlem od zagatku a jednim
: . . 2 1 1
- zdloznim po jedné hodin€ za nezndmy Cas: x Gﬁ + xﬁ + (x - l)ﬁ =1.



B erle(x-1)L=18 /o8
76 18 18

- xB+x+x-1=18 /+1

- 5x=19  /:5

x=2h=3%h=3h 48 min
TS

Porovnani vykonu Cerpadel
. Predstavime si, kolik bazénii by ¢erpadla napustila za 1218 hodin:
’ 1208 _

i »  béZné Cerpadlo:

12[]]8:12.

-« zélozni &erpadlo:
- Ob¢& hodnoty jsou mnoZstvi ve stejné jednotce (bazén) za stejny das = miZeme je dat do
pomeéru: bézné cerpadlo : zdloZni cerpadlo =18:12=6:4=3:2 = b&Zné Cerpadlo m4 o
- polovinu v&t§1 vykon neZ zalozni.

Pedagogicka poznamka: Otdzka na pomér vykont je zajimava a v kontextu ne¢ekand, proto
se k ni vracime na zacatku piiSti hodiny.

Shrnuti: Scitat, od¢itat a porovndvat mtizeme v rovnicich jen ¢isla se stejnym vyznamem.



