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Slovni ulohy o pohybu Il

Piedpoklady: 040217

Typické feSeni slovni dlohy o pohybu:

Najdeme rovnici, kterd popisuje zdkladni rys situace.
“ee . o N N Y v . e
Vyuzijeme jeden ze vzorcu s =vt,v =—,t =— a prepiSeme rovnici do zbyvajicich
t 1%

velicin.

Dosadime ciselné hodnoty ze zadani.

Pokud zbyva vice neZ jedna veli€ina, snaZime se v udajich v zadani najit vztah, ktery
by umoznil jednu ze zbyvajicich veli¢in vyjadfit z ostatnich. Tento bod provadime,
dokud v rovnici nezistane jedind neznama.

Rovnici vyfeSime.

Pokud je potteba, odpocitame dalsi veliCiny.

Jak poznat rovnici, kterd popisuje zdkladni rys situace?

Jednozna¢nd odpovéd’ neexistuje, ale vétSinou spliuje nasledujici znaky:

popisuje déni jako celek,

pokud v udélosti vystupuje vice objektii (nebo vice moznych prubéht situace),
obsahuje pojitko mezi nimi,

vystupuji v ni néjaké nezndmé hodnoty.

Projdi vSechny ptiklady této lekce a sestav vychozi rovnice pro jejich feseni. Poté se vrat’
k prvnimu piikladu a pokracuj v feSeni od zapsané vychozi rovnice az ke kone¢né rovnici
s jedinou nezndmou. Dokoncenou rovnici nefes a ptejdi k dalSimu piikladu.

Pr. 1:

Jarda znamy sportovec jde se svoji t¢hotnou manzelkou Anezkou na vylet. Aby si ho
oba uzili, rozlou¢i se Anezka s Jardou na nddrazi a vyrazi vlakem, kterym pojede
rychlosti 36 km/h 18 minut. Poté vystoupi a ihned se zaCne vracet po turistické
znacce vedouci podél trati rychlosti 4 km/h zpatky domi piimo naproti Jardovi, ktery
se po odjezdu vlaku s AneZkou rozb&hne ve sméru vlaku po stejné turistické trase
rychlosti 16 km/h. Kdy a kde se s Anezkou na cesté potkaji?

' Ve chvili, kdy se Jarda s Anezkou potkd, urazi oba dohromady stejnou vzdalenost, jakou
| predtim Anezka ujela vlakem (a tuto vzdalenost miZeme z informaci v zadani snadno

| vypogit

at): s, +s, =s,.
3

Vzdalenost urazena vlakem: s =vt =36 B;—f) km =36 G16 km =10,8 km.

Dosadime do rovnice vzorec s =vt: v,t, +v,t, =10,8.
' Dosadime rychlosti: 167, +4z, =10,8 .
- Hleddme vztah mezi ¢asy: Jarda vybihd ihned po odjezdu vlaku, AneZka vychazi aZ poté, co ji

vlak 18

. 8
minut veze: ¢, =1, +5 =1,+0,3

16(1, +0.3) +41, =10,8



. Déle nefeSime, rovnice je sestavena.

Pr.2: Ondra vyrazil na vlakovou zastavku vzdalenou 3,5 km o p€t minut pozdéji, nez
plénoval. Aby dorazil v€as, musel svou rychlost zvysit o 0,5 km/h. Jakou rychlosti
‘ pléanoval na zastavku jit?

' MiZeme vyjit z rovnice pro €as i z rovnice pro rychlost. Indexujeme P pro planovany pohyb,
1 S pro skute¢ny pohyb.

' Vychazime z rovnice pro ¢as:

: . .. . Ly 1
. Ve skuteCnosti vyrazil o 5 minut pozd¢ji, ale v cili ma byt stejné: 1, =1, +5 =1 +E.
Dosadime £ == : 35 35 +i.
: vy, vy 12
- Skuteénd rychlost je o 0,5 km/h vy$§i neZ planovana: vy =v, +0,5.
' Dosadime: 3533 +i.
' v, v, +0,5 12
Déle nefeSime, rovnice je sestavena.
Vychazime z rovnice pro rychlost:
. Skute¢na rychlost je 0 0,5 km/h vyS8i neZ planovand: v =v, +0,5.
' Dosadime v="" 35 _33 +0,5.
' oty 1
: . : . L. o 5 1
- Ve skuteCnosti vyrazil o 5 minut pozdé&ji, ale v cili ma byt stejné: 7, =7 +5 =1 +E.
Dosadime: 35 3’51 +0,5.

I to+—

12

. Déle nefesime, rovnice je sestavena.

H Pr.3: Zletisté vyletélo smérem na vychod letadlo, o pét minut pozdé&ji ze stejného letiste
vystartovalo stejné letadlo stejnou rychlosti smérem na jih. Pl hodiny po startu
druhého letadla byla jejich vzdalenost rovna 640 km. Ur¢i cestovni rychlost letadel.

- Letadla se pohybuji na vychod a jih = pohybuji se v navzdjem kolmych smérech =
+ vzdalenosti, které urazily od letiSté, predstavuji odvésny pravouhlého trojuhelniku s pravym
- dhlem v misté& leti3t& a pfeponou, kterou piedstavuje vzdjemnd vzdalenost obou letadel =

- zakladn{ rovnice pro drahu: s7 +s7 = 640°.
Dosadime s =vt: (vt,)’ +(v,t,)" =640?
CPlati: v =v, =v: (v,)" +(v1,)" = 6407

i 2 2
- Dosadime za &asy: , =%=%, t =£=l: (v[—llj +(v[—l;—j =640".

. Déle nefesime, rovnice je sestavena.



Pr.4: Zuzka je vaSniva cyklistka a velmi rdda zavodi s vlakem, jehoz trat’ vede vedle jeji
oblibené cyklostezky. Trasa ma dv¢ ¢asti, v prvni cesta stoupd nahoru a Zuzka jede
polovic¢ni rychlosti, nez je primérnd rychlost vlaku na celé trase. Druhou ¢ast tvoii
klesani, na kterém se Zuzka pohybuje dokonce o 8 km/h rychleji nez vlak. Jakou
priamérnou rychlosti se na trase pohybuje vlak, jestlize do kopce Zuzka jede 15
minut a z kopce 20 minut a celou trasu stihne stejné rychle jako vlak?

. Zakladni rovnice: trasa na kole i vlakem je stejn¢ dlouha: s, +s, =, .

. Dosadime do rovnice vzorec s =vt: v, +v,t, =Vt .

| +
' Dosadime Casy ze zaddni: v, 2(5) +y, = 20 =y, (15 20)

: 60 60
vl[-]l—+v2d v& vv[-l7—
| 60 12
i Hlpdame vztah mezi rychlostmi:
e Zuzka jede polovi¢ni rychlosti, neZ je primérnd rychlost vlaku : v, = V—ZV ,
* Zuzka se pohybuje dokonce o 8 km/h rychleji nez vlak: v, =v +8 km/h,
Dosadime: v, E—l;—[—l;:+ (vv + 8) D';— =y G7— .

: " 12
: Déle nefeSime, rovnice je sestavena.

se hrabe do kopce, nenfi proto divu, Ze cesta nahoru mu trva o 85 sekund déle. Jakou

PE.5: Jirka bobuje na kopci o délce 153 m. Doli svisti rychlosti o 7,5 m/s vysi, neZ jakou
rychlosti Jirka jezdi na bobech?

- MiiZeme vyjit z rovnice pro ¢as i z rovnice pro rychlost. Indexujeme N pro pohyb nahoru, D
- pro pohyb dolu.

Vychazime z rovnice pro ¢as:

- Cesta nahoru mu trvd o 85 sekund déle: 7, =17, +85.

Dosadime £ =~ : E—E+85

: L2 U VA

" Doli svisti rychlosti 0 7,5 m/s vy$§i, neZ jakou se hrabe do kopce: v, =v, +7,5.
' 153 153
v, vy +7.5

. Déle nefesime, rovnice je sestavena.

+85.

' Dosadime:
i \%

Vychazime z rovnice pro rychlost:

Dol svisti rychlosti o 7,5 m/s vyssi, nez jakou se hrabe do kopce: v, =v, +7.,5.
Dosadime v =" E—E+7 5.

| oty

- Cesta nahoru mu trvd o 85 sekund déle: 7, =t, +85.

| 153 _ 153

t, t,+85

' Dile nefesime, rovnice je sestavena.

;I)osad’ +7.5.



Pr.6: Osobni a ndkladni vlak vyjely na dvojkolejné trati proti sob¢ ze stanic vzdalenych od
sebe 12 km stdlou rychlosti. Rychlejsi osobni vlak pfijel do druhé stanice o dvé
minuty diive neZ ndkladni do prvni. Ur¢i jejich rychlosti, jestlize na trati se minuly
piesné po péti minutach.

Indexujeme O pro osobni, N pro ndkladni vlak.

' Ve chvili, kdy se vlaky na trati potkaji, urazi dohromady celou vzdalenost mezi stanicemi:
s, sy =12,

. Dosadime do rovnice vzorec s =vt: v t, +v,t, =12.

5 _1

Vlaky se minuly po péti minutdch = ¢, =t, =—=—1:y, [—Il—+vN Gl— =12.

60 12° 12 1

s vz

' Hleddme vztah mezi rychlostmi. V zad4ni Zaddny neni, je uveden pouze ¢as, ktery vlakiim
- trvalo urazit vzddlenost mezi stanicemi = uré¢ime z né&j obé& rychlosti:

e osobni vlak: v, :2,
! )
| . . 12 s " . .. »
. » ndkladni vlak: v,, =— , rychlejsi vlak pfijede do stanice o dvé minuty dfive =
1 tN
t, =t +l_t +i:>v -_12
N o 60 o 30 N 1
to+—
30
' Dosadime vyjadreni rychlosti: EEII—+ 12 I E—Il— =12.
. o o+l 1
. 30
1 Déle feSit nemusime, rovnice je sestavena, ale poZitek z kraceni si jeSté dopfejeme.
LI —=12
1,
| to +——
| ?°30

Pr.7: Vodici vyrazili na 12 km dlouhou posledni ¢4st svého putovéni rychlosti, kterou
potiebovali jet, pokud chté€li dorazit do cilového kempu vcas a odevzdat lod¢. Po
dvou kilometrech se prevritili a ztratili piil hodiny vylévanim vody, chytdnim
uplavanych véci a prevlékanim do suchého obleceni. Aby odevzdani lodi stihli,
museli na zbytku trasy zvysSit rychlost plavby o 0,5 km/h. Jakou rychlosti vyrazili
rano na zacatek cesty?

MuZeme vyjit z rovnice pro €as i z rovnice pro rychlost. Indexujeme P pro planovany pohyb,
. § pro skutecny pohyb.

' Vychazime z rovnice pro ¢as:
. Planovana i skutecna cesta trva stejné dlouho: ¢, =1, +0,5+¢, (¢, ¢as potfebny k urazeni

- prvnich dvou kilometrii pfed nehodou, t, Cas pro urazeni zbytku cesty po pfestdvce).

s 122 10

Dosadime t=—: —=—+0,5+—.

VooV, v Vg

P 4

Skute¢nd rychlost je 0 0,5 km/h vySsi neZ planovand: v =v, +0,5.



Dosadfme: 12 =2 +0,5+—0

VeV, v, +0,5

. Ddle nefeSime, rovnice je sestavena.

' Vychézime z rovnice pro rychlost:

- Skute¢nd rychlost je o 0,5 km/h vys$§i neZ planovand: v, =v, +0,5.

! s 10 _12

i Dosadime v=—: — =—+0,5.

N et

1 Cas pottebny k ujeti zbytku trasy po piestdvce se rovna planovanému Casu, bez prvni ¢asti

' trasy a prestavky: ¢, =t, —=0,5-1,.

| . 10 12 ST . . . C

. Dosadime: 05-1 =—+0,5. Zdanlivé jsme si nepomohli, protoze se v rovnici objevila
- t,=-0,5-1, 1,

. nezndma ¢, ale pokud si uvédomime, Ze prvni ¢dst trasy se vodaci pohybovali planovanou
| P 9 g e . 1

' rychlosti a zaroven prvni ¢4st pfedstavuje Sestinu celé trasy = 1, = gt,, .

10 _12

Dosadime: —1——+0,5.
' Q—QS—EQ p

- Déle nefesime, rovnice je sestavena.

Pr.8: Mira s Pavlou méli jit na vylet. Pavla vSak na posledni chvili musela skocit do prace
pomoci s rozbitym serverem a proto se dohodli, Ze Mira vyjde napfed a Pavla ho
dohoni. na kole. Opravovani serveru se néjak protdhlo a proto, kdyZ Pavla po tech
hodinach konec¢né& vyrazila za Mirou, méla takové zpoZdéni, Ze ho potkala aZ na
zpatecni cesté 3 km od cile, odkud se Mira vracel. Jak dlouhy byl cely vylet, jestlize

vvvvv

hodiny, neZ se zacal vracet?

i Indexujeme M pro Miru, P pro Pavlu.

- Ve chvili, kdy se oba potkajf, urazi Mira o 6 km vic (3 km do cile a 3 km od n&j na cesté

- zpétky): s, =5, +6.

Dosadime do rovnice vzorec s =vt: vpt, =v,t, +6.

- Dosadime hodnoty rychlosti ze zadani: 150, =4,50,, +6.

Hleddame vztah mezi Casy. Pavla se vydala na cestu o tfi hodiny pozdé&ji, ale Mira piil hodiny
¢ekal v cili = Mira se pohyboval o 2,5 hodiny déle: ¢, =¢, +2,5

' Dosadime: 15[, =4,5({t, +2,5)+6.

- Déle fesit nemusime, rovnice je sestavena.



Pr.9: Milan ujel na kolobéZce 40 km, pak vSak pichnul a zbyvajicich 10 km musel ujit
pesky. Cesta pésky mu trvala o hodinu méné nez jizda na kolobézce. Kdyby Sel
Milan pésky tak dlouho jako jel na kolobéZce, usel by stejnou vzdalenost, jakou by
ujel na kolobé&zce za dobu, po kterou skutecné Sel. Jak dlouho se vracel pésky? Jak
dlouho jel na kolobézce?

' Vyjdeme z rovnice pro ¢as. Indexujeme K pro jizdu na kolob&Zce, P pro chuzi

peSky. Cesta péSky mu trvala o hodinu méné nez jizda na kolobézce: ¢, =1, —1.
Dosadime ¢ :ﬁz & :ﬂ—l.

: V. Vp Vg

' Hleddme vztah mezi rychlostmi. Jediné misto, kde se miize v zadani vyskytovat je
- nesrozumitelnd véta: "Kdyby ...". Véta popisuje shodnost dvou vzdélenosti.

- Kdyby Sel Milan p&sky tak dlouho jako jel na kolob&Zce: s, = vt .

ujel by na kolobéZce za dobu, po kterou skutecné Sel: s, =v,t, .
ZapiSeme rovnost: vt, =vit,.

40 10

: oo >z A 7 ¥ o e S

' PouZijeme vyjadfeni ¢asti pomoci vzorce t =—: v,— =V, /My,

: 1% Ve Vp

C40v, =10v,  /:10

4= N Obe¢ rychlosti jsou kladné, miiZeme odmocnit
Vg =20,

' Dosadime do zdkladn{ rovnice: 1049 -1.

! Ve 2v,

Dile teSit nemusime, rovnice je sestavena.

Shrnuti: Pii feSeni slovnich tloh o pohybu vychdzime z rovnice, ktera vyjadiuje celkovou
charakteristiku situace (mnohdy existuje vice moZnosti, kde zacit).



