4.4.16 Absolutni hodnotall

Predpoklady: 040415

a) |-2| b) |7,4 c) [2-7| d) [2-[3-4|+]]
a) [-2|=2
Eb) 7,4=7,4

0 2-7]=|-5=5
D f--de =+ =211 = =2

‘ Pi.2:  Popis slovng, jak ur€ujeme absolutni hodnotu pro riiznd redlna ¢isla.

' Pokud je Cislo uvnitt absolutni hodnoty kladné nebo nula, ¢islo uvnitf neménime.
i Pokud je Cislo uvnitt absolutni hodnoty zdporné, ¢islo uvnitt zménime na kladné vypousténim
. znaménka minus.

Pf.3: Dopli definici absolutni hodnoty (nahrad’ vyteckované ¢ésti).
Absolutni hodnotu |x| redlného ¢isla x definujeme takto:

- Absolutni hodnotu |x| redlného cisla x definujeme takto:
e je-li x=0, pak |x| =x, (prvni véta slovniho popisu v predchozim piikladu)

* je-li x<0,pak |x| = —x . (druhd véta slovniho popisu v piedchozim prikladu)

Pedagogicka poznamka: Doplnéni druhé fadky definice pfedstavuje pro vétSinu zakt
neprekonatelny ofiSek. Necekdme pftili§ dlouho a napiSu na tabuli feSeni, poté jesté
nechdvam Zaky, aby si samostatn¢ zkusili rozmyslet, pro¢ praveé tento zapis
znamena ,,, ¢islo uvnitt zménime na kladné vypousténim znaménka minus‘ a pak

|4 = -
si jeSté zkouSime na tabuli konkrétni dosazeni zapisy typu x = (—3) .
(=3)[=-(-3)=3
Diskuse je to dulezitd, ve skutecnosti jde o to, Ze spousta Zakli ma nespravnou
predstavu o proménné, ze které vyplyva, Ze pokud je n¢kde napsano —x jde o Cislo
zaporné (ve skutecnosti ze zdpisu —x nemuizZeme znaménko poznat, dokud
nevime, jestli x ptedstavuje kladné nebo zaporné ¢islo).



Pf.4: Odhadni (vyuzij definici z pfedchoziho piikladu), jak bude vypadat graf funkce
y= |x| . Které ptimé imérnosti muzes vyuzit? Zvol si alespon pét vhodnych redlnych
¢isel, urci jejich absolutni hodnoty a vysledky vyuZij o ovéteni svého odhadu.
" Definice:
je-li x=0, pak |x| =x = pro kladn4 ¢isla by se funkce y = |x| m¢la chovat jako funkce

S y=x.
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' je-li x<0, pak |x| =—x = pro zdporna Cisla by se funkce y = |x| m¢la chovat jako funkce

y=-a
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" Sestavime tabulku s peti Cisly
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' Vyneseme hodnoty z tabulky do grafu:
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Vsechny body z tabulky padly na graf = naS odhad byl zfejmé spravny.

Pr.5: Jaké vlastnosti by m¢l mit graf funkce absolutni hodnota? Zkontroluj, zda je ma.
Najdi osu soumérnosti grafu funkce absolutni hodnota. Cim je soumérnost grafu
zpusobena? S jakou vlastnosti absolutni hodnoty to souvisi?

|x| je vzdy nezaporné ¢islo = graf funkce y = |x| se nemiiZe dostat pod osu x (splnéno).

" Graf je soumérny podle osy y. Tato soumérnost je zpiisobena tim, Ze pro navzijem opacna
» Cisla (napiiklad —1 a 1) ziskdme stejnou absolutni hodnotu. Soumérnost je tedy zptisobena
. tim, Ze absolutni hodnota vytvaii stejné vysledky pro navzajem opacna Cisla (Ze plati
W=D,

Pedagogicka poznamka: Zbytek hodiny patii volnému zkoumani odvozenych funkei.
S celou tfidou kontrolujeme az v prubéhu piisti hodiny, spiSe nez o vysledky jde o
systém uvazovani.

Pr. 6: Nacrtni grafy funkci. Svlij odhad ovétr pomoci tabulky.
a) y=|x+1 b) y=|x-2 ) y=|x-1| d) y=2|x+2]

a) y= |x| +1

Funkce y =|x| +1 se od zakladni funkce y =|x| 1i81 pouze pficitanim jednicky = hodnota
funkce y = |x| +1 je pro libovolné x o 1 vétsi nez hodnota funkce y = |x| = graf bude mit
. stejny tvar, ale bude posunuty o 1 nahoru.
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Ovéteni: Do tabulky pouZijeme stejnd Cisla jako funkce y = |x| .
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Spoctené hodnoty potvrdily odhad.
b) y=[+-2

' Funkce y = |x| —2 se od zdkladni funkce y = |x| lis1 pouze dvojky = graf bude mit stejny
' tvar, ale bude posunuty o 2 doli.

A
y )
J
A
l-'.
n
Z
6 | -4 N2 X
2146
A= h )
/3 yi= &
A
=4

Ov¢éteni: Do tabulky pouZijeme stejna Cisla jako funkce y = |x| .
|x -3 -1 0 |1
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Odhad byl spravny.

oy
. Postieh: vyraz —1 neni vné, ale uvnitt absolutni hodnoty = méni se hodnota x jesté pred tim

' nez z n¢j udélame absolutni hodnotu =

-+ hodnoty funkce budou vzdy neziporné (¢islo, které vytvoii absolutni hodnota uz

neménime),

* nejmensi hodnoty O funkce dosdhne pro x =1 (pfi dosazeni tohoto ¢isla budeme délat

absolutni hodnotu z 0)

:> graf funkce se neposune dolti o 1, ale o 1 doprava
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- Ovéfeni: Cisla v tabulce "vycentrujeme" okolo x =1.
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d) y=2[x+2]

Predpis obsahuje dvé zmény oproti zakladni funkci.

. |x + 2| - podobné jako v pfedchozim bodu, ménime hodnoty x jesté pred absolutni

| hodnotou = zfejm¢é se graf posune po ose x, tak aby jeho Spicka byla v bodu x = -2
. (kdyZ dosadime x = -2 uvnitf absolutni hodnoty bude 0).

. 2|x + 2| - Cislo, které ziskdme z absolutni hodnoty se dvakrat zvétSuje = y-ové

| hodnoty grafu se dvakrat zvétsi = graf bude rychleji stoupat (,,vécko* bude strmé;jsi,

Vv s

jako je strméjsi graf funkce y =2x v porovnani s grafem funkce y = x)
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" Ovéfent: Cisla v tabulce "vycentrujeme" okolo x =-2.
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Shrnuti: KdyZ napiSeme —x neznamena to, Ze piSeme ¢islo zaporné. Naopak pokud je x

zaporné Cislo, vyraz —x znamena ¢islo kladné.



