1.1.2 Zkoumame €erné sk finky

Predpoklady:010101

Pomicky: cerné skinky od dbti

Pedagogicka poznamkaVyrobenou skinku asi nepenese Upkkazdy, vSichni vyrobci
skiinék zaslouzi ocenit. ¥Sina dti skiinku zpatky nechce, nechavam si je a pak
je pouzivam fi pisemce.

Zkoumani zakonitosti si iieme o¥fit na skinkach, které pinesli spoluzaci. Sta vymenit
svou skinku s rekym jinym.

Pedagogicka poznamkaAutor skinky by mél vzdy zkontrolovat, zda je vysledek sprévn
Zaci by se nili snazit (a oni se v naprostét¥ine snazi) prozkoumat, co nejvice
raznych skinék. Na tuto aktivitu nechavdm 20, maxim&akb minut, Z4ci stihnou
prozkoumat takit, ¢tyti skiinky.

Pedagogicka poznamkakdyz ukortime zkoumani gknék, vytahnu black box druhého typu
(uvniti je na konci guntka, pokud zatdhneme hagprovazek se posune a zase
se vrati, coz fiv Zzadny nedal).

Nejdiiv se Zak zeptam, jak se jim odhalovalo vt uspdadani skingk.

VétSinou se shodnou, 2ém vice skinek vyzkousSeli, tim jednodussi bylo odhalit
dalsi.

Pak vytahnu gkitku se schovanou gutikiou a z&neme ji zkoumat. Vracejici
provazek zaky zaujme a péme rychle se najdegkdo, koho napadne, Ze je
pridélany na gumiku. UKité se ale ozvou hlasy, Ze gutka tam pece nikdy
nebyla a proto ani byt nerhe (coz docela dab odpovida tomu, jakzce reékteri
fyzikové mijimali mysSlenky kvantoveé fyziky a teorie relatiy)t

Rozvoj fyziky umoznil velky rozvoj technikys védci mgli moznost pouZzivat stéle
dokonalejSi fistroje, které umatovali zkoumat ¥ci, které neni mozné pozorovat lidskymi
smyly (malé pednety, meteni kratkychiagy, ...).

Konec 19 stoleti
Nekteri védci zaali povazZzovat fyziku za hotovowdu (st&i zmefit nékolik konstant,
vyswtlit poslednich péar pokusa budeme &dét vSechno).

Pedagogicka poznamkaTraduje se historka o tom, Ze Maxe Plancka, jedrmohej¢tSich
fyzika 20. stoleti a spoluzakladatele kvantoveé teotieswdcoval jeho profesor
na vysoké Skole, aby fyziku nestudoval, protoZgjis chytry a jeho intelekt by
se vice uplatnil v jinych oborech.

Ve stejné dob se vSak objevilo &kolik pokudi, jejichz vysledky se tehdejsi fyzice nikdy
nepodailo vyswétlit = pocatek 20. stoleti - dvnove fyzikalni teorie s do té doby
nepgedstavitelnymi dsledky:
» teorie relativity (kdyz jedete vlakem, lidé, kiena vas koukaji z nadrazi Vas vidi
teZSi),



» kvantova mechanika(pokud se na elektron nedivamejza byt na dvou mistech
najednou)
= predchozi fyzika nebyla Updrspravna, dofe popisovala chovaniipody v kEZnych
situacich, ale selhavala v extrémnich situacictkéue/chlosti, malé rozery).

Fyzika, kterou se budemeitije tedy principial@ Spat@ (neni Uplg spravna), alei@sto ma
obrovsky vyznam, protoZe velicégsré popisuje pirodu v normalnich situacich.

Pedagogicka poznamkaZbytek hodinyeSime €iselnou ¢ernou skinku”. Jde v podstét
o hadani vzorce, ktery stitel mysli. Z&iname vzorcem, ktery ze dvou hodnot
vypccita jednu vyslednou. Vystlim zakim, Ze maji uhadnout, jakym igobem
ze dvowisel, ktera mieknou, pditam vysledek. Nasledujici postup dopiauji
(ma didakticky cil).
Na za&atku e Zaci zasypou dvojicendisel, ale protoze nikdo nepiSe, vzorec se
jim uhadnou nepoda Po rEkolika minutach marného snazeni je zastavim a
zeptam se, jestli maji pocit, Ze se blizime k Bilichle gevladne pocit, Ze je
potreba zngnit strategii a Bkdo rychle navrhne, Ze si budeme vysledky
Jednotllvych pokus zapisovat. ZapisovanéSeni problému vyrazrurychli.
Ciselnougernou skifiku je mozné pouzivat jako dlouhodgi hru. V zakladni
verzi jde o sout ¢tyiélennych skupin (d& lavice za sebou). Kazda skupina ma
svij papir a rozhoduje o tom, ktet#sla do skinky vlozi. Ja obiham skupiny.
Skupina m# fekne svaisla, ja jimieknu vysledek a jdu k dalSi skupirkupiny
Sougzi v tom, kterd uhadne algoritmus na mengepdotas. Skupiny tak mohou
dlouhodol pilovat strategie (nd&fklad zadavani nul nebo zachovavani hodnoty
jednoho ze zadavanyefsel, coz jsou typicke fyzikalni postupii pledani
funkenich zavislosti).

Co v8echno se musime gduaby z nas byli spravni fyzici?
* Pozorovat (abychom si vSimli, co zajimavého &ge)d
* Popisovat a zapisovat (abychom to dokazaliitsd uchovat).
» Mg¢iit (abychom to dokéazali objekti¢rsctlit ostatnim).
* Premyslet (abychom si dokazali vylit, co jsme vidtli).
» Pamatovat si (abychom nemuseli vS8echno objevovazute od z&atku).

Pristi hodinu nageka Mezinarodni festivali€baiské zvdeni 2012. Na tomto festivalu
vystoupi vSichni Zaciidy i Witel fyziky s predem pipravenym zajimavym a originalnim
zvukem. Cilem festivalu je objevit, jaké vlastnaostizeme u zvuk pozorovat a jak zvuky
vznikaji. Kazdy vystupujici by si protodpiipravit na své vystoupeni zvuk, ktery co nejvice
prispeje k vyfeSeni&chto problénd.
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(nejlepe 30 cm)

Shrnuti: Fyzika jako ¥da stoji a pada s skovanim pomoci experimeit



