1.35 Silomér a Newtony

Predpoklady:010305

MWW

Pomicky: silomeéry, Vernier n&fi¢ tlakové sily rukou,

PF. 1: Na obrazku je nakreslen kuvdkl ktery rovnongrné tahneme po stole. Zakresli do
obrazku sily, které na kvé# ptsobi.

sila stolu
sila provazku

: gravitacni sila

. Gravitani sila fisobni na vSechnyednetu na povrchu Zem
' Sila stolu zpsobuje, Ze kvéadk nespadne.

- Silu provazku citime, kdyz kvé&# tahneme.

' Treci sila brzdi pohyb kvéitu.

Opakovani z minulé hodiny
Silu:
e zobrazujeme ji pomoci Sipky (#mSipky odpovida s#ru sily, délka Sipky velikosti
sily, za&atek Sipky jejimu fpsobisti),

» Velikost sily néfime v Newtonech. 1 Newton jéiplizn¢ sila, kterou fitahuje Zeng
predmét o hmotnosti 100 g (naiklad tabulkatokolady).

Kdyz uz vime, jak a ¥em nefit silu, mizeme si konéné udélat jasno v tom, jak bychom se
ve tideé seadili podle sily. Pouzijeme k tomu gtecovécidlo na nefeni sily stisku ruky.

Pedagogicka poznamkaMeéieni silu stisku rukou provadime poméeicila Vernier, nejtive
nechavam rit divky, poté kluky, kazdy &reny se zapiSe do tabulky a uvede, zda je
levak nebo pravak. Soubor pak ulozim a jednotlvénoty popisSu, abychom je mohli
vyuzivat k dalSimu zkoumani.

Zbytek tidy, ktery zrovna netiskn@dlo patita piiklady.

PF. 2: Spati silu, kterou Zera piitahuje deset tabulelokolady. Jakou silou Zedn
pritahuje zavazi o hmotnosti 1 kg? Jakou silou zagd#hotnosti 2 kg? Jakou silou
pritahuje Tebe?

1 1 tabulkacokolady ... 100g ... 1N



- 10 tabulekcokolady ... 10[100= 1000g- 1k 1001= 10N

- zavazi o hmotnosti 1 kg 10 N (spali jsme to na fedchozimradku)
Krynicky 78kg ... 78[10= 780N

Pr. 3: Ur¢i silu, kterou Zema pritahuje nasledujicijedmety:
a) Auto o hmotnosti 1600 kg b) pytel brambor o hmosti 50 kg
c) 1,5 litrova PET lahev plna vody

. a) Auto o hmotnosti 1600 kg

zavazi 1 kg ... 10N

auto 1600 kg .... 160010 N= 16000"
b) pytel brambor o hmotnosti 50 kg
zavazilkg .. 10N

' pytel 50 kg ... 50010 N= 500 N

- ¢) 1,5 litrova PET lahev plna vody
. 1 litr vody ma hmotnost 1 kg
zévazilkg ... 10N

lahev 1,5kg ... 1,5010= 15N

Pr. 4. Sestav postup, jak sgitat silu, kterou Zegpritahuje libovolré t¢Zky prednet.

- Vezmeme hmotnostiednttu v kg a vynasobime ji deseti.

PF. 5: Raketa Saturn V pouZivan# pestach kosmonaiuha Mesic dokazala po startu
vyvinout silu 32 MN. Pevel tuto hodnotu na Newtony. Jak velkou hmotnost by
motory udrzely ve vzduchu? (Dibse koukej okolo sebe.)

- 32 MN - jde utité o jednotku sily odvozenou od Newfgmrité nejde o 32 milinewtoin (tak
 mala sila by neudrzZela ani tabulkakolady, natoz raketu).

Zkratka M paiti k predporé mega, ktera znameri®® = 1000 00( tedy milionkrat.

. 32MN =32000000 N

. Hmotnost pedmetu jsme nasobili deseti, abychom dostali odpovédajiiu = pokud zname
- silu, vyctlime ji deseti, abychom ziskali odpovidajici hmatno

' Motory rakety Saturn V by ve vzduchu udrzely hmatn® 200 000 kg.

Pedagogicka poznamkaV nasi @ebre fyziky visi plakat se seznamemegpon. Je mozné
pouzit tabulky, kazdopadrby Zaci néli piijit na vyznam pismenka M sami (adgaomit
Si, ze to asi nejsou milinewtony).

Silu, kterou Zer na svém povrchuiftahuje libovolny pedntt, spa&itame tak, Ze hmotnost
predmétu vynasobime deseti. Tento postufizeme zkracehnapsat:
Gravitacni silaod Zemi=hmotnost v kdlLO0.
| tento zkraceny Zisob zapisu je pro opravdoveé fyzikiilg dlouhy, proto se fyzikove
dohodli, Ze misto nazvu véih budou pouZivat zkratky:

* F misto slova sila (od anglického slova force),

* mmisto slova hmotnost (od anglického slova mass).



Dolni indexg u pismenkd znamend, Ze sila, kterougitdme je graviténi.
Cely postup tak izeme zapsatt, =m[10.

Cislo 10, kterym nasobime hmotnost, se daj@pismenkeng aiika se mu gravitai
zrychleni u povrchu Ze#& ziskame tak vzoreg; = mLy.

Jen pro porovnani:
Silu, kterou Zem na svém povrchuipahuje
libovolny predmet, spaitame tak, ze F, =mlY
hmotnost pedmetu vynasobime deseti.

Pr. 6: Jaké m& nahrazovani jmen v@lipismeny ve fyzikalnich vygtech vyhody? Jaké
nevyhody?

' Vyhody:
'+ zkraceni a zfehledréni zapisu,
'+ stejné znéeni po celém si¥& = mezinarodni jazyk bez probléns dorozuranim,
-+ jednodussi pouziti v matematickych operacich (pikmenahradgislo a pracujeme s
| nim stejri).
' Nevyhody:
+ netitelné pro neznalé> musime si pismenka pamatovat (coz nenidiphadné, kdyz
nevychéazeji Zeskych slov).

Pr. 7. ZkratkuF pro slovo sila pouzivame nejen v vzorcich a ¥jgch ale i v obrazcich
nebo textu. Obrazek z prvnihtildadu vypadé ve fyzikalnich textech takto. Jaké
slovo nahrazuji dolni indexy u ozreni jednotlivych sil?

F, - gravitaeni sila
F, - silaprovazku
F, - treci sila
F, - silastolu

Pr. 8: K silam, které jsme nakreslili iikladu 1 na z&atku hodiny, najdi jejich partnerské
sily. Najdi zpisob, jak prokazat jejich existenci.

F, - sila, kterou kvadk napina provazek.
Citime ji, kdyz tAhneme provazek.




F.. - sila, kterou kvaidk tlaci do stolu.
Projevi se, kdyZ budetdthodre kiehky nebo
pod kvadik néco poloZime (stejné, jako kdyz
jsme dokazovali, Zetggobime silou na zidli).

F. - treci sila, kterou se kvéi# tre o sil.
Stil se nehybe, protoZe je mazky.
PoloZzime mezi ét a kvadik papir, kdyz se
zane kvadik pohybovat, pohne se s nim i
papir.

F, - gravit&ni sila, kterou fitahuje kvadik

Zemi (tu asi nezviditelnime, protoze Z&ije
hrozre t¢Zka a sila stefnvelka jako sila, ktera
dokaze pitahnou kvadik, s ni nic neuda).
Budeme se tim jeSkzabyvat v dalSich
hodinach.

PFr. 9: Navrhni, jak pouzivat silogm na néfeni hmotnosti fedneta.

Zmetime velikost graviténi sily, kterou Zerd prednét pritahuje, a vysledek vytime deseti.

Pr. 10: Mas k dispoziciii silomeéry. Jeden z nich wiii Spatrk. Jak bys co nejrychleji bez
pouziti dalSich pofircek zjistil, ktery z nich to je?

. Pokud oba silokry meéii spravié, musi ukazat stejnou hodnotu, kdyz je spojimei gaik
- (silomery meti sily, které jsou navzajem partnerské).

- Spatny silondr najdeme takto:
- Zmetime vzajema prvni dva silondry:

- * Pokud oba ukazuji stejnje chybny teti siloner, se kterym jsme neili.
i o Pokud ukazuji kazdy jinou hodnotu, jeden je chyamyusime uskutgit druhé
' meéteni. Znetime vzdjema silomer, ktery ukazovat mensi hodnotu, getim dosud
nepouzitym silorsrem.
0 Pokud ukazuji oba silo#ny stejr¥, je Spatnyieti silormér (ukazuje vice nez by
mel).
0 Pokud ukazujereti silom¥r vétsi hodnotu, je $patny silam ktery ukazoval v
' prvnim nmefeni mensi hodnotu.



- 0 Pokud ukazujereti silomér mensi hodnotu, jesgo Spats, protoze pak by
kazdy silomér ukazoval jinak a to by se ne¢ha stat, protoZe podle zadani, je
Spatny pouze jeden z nich.

Pr. 11: Na obrazku je graf zavislosti prodlouzeni gtkyina zatiZenijsobici silou. Jak by

vypadala stupnice silogru, ktery by pouzival tuto guku misto pruziny?
délka gumicky
A

\ 4

sila

- delka gumicky
' A

. sila

1V cervené&asti se guntka prodluZuje jen méle> zpaiatku budou jednotlivé dily stupnice

- blizko u sebe.

 V modrécasti se guntka prodluzuje vice= na konci budou jednotlivé dily stupnice dale od
- sebe.

Shrnuti: Silu mstime silon&rem v Newtonech.



