. Na kvadr fasobictyii sily:
>

1.3.10 Trecisilai

Predpoklady:010307

Pomicky: kvadik, Vernier silongr, LABQuset mini, souprava n&ni

Pr. 1: Na obrazku je zachyceno tazeni kvadru po stole& gak na kvadr jgsobi?

gravitani silaF,

sila stoluF, (stejre velka jako silaF,)
silaF, provazku, za ktery tahneme
treci silaF, stolu, ktera kvadr brzdi

Pr. 2: Najdi a zviditelni partnerskou silu keti sile, kterousobi stl na kvadr v
piedchozim gikladu.

. Treci silou misobi na kvadr ét = jeji partnerskou silou musi byt stéjwelka doprava

- pasobici sila kvadr nait= je jasné, pronejsou jeji dsledky vidst (stil je t5zky a sila s

- nim nepohne).

. Zviditelnéni: mezi kvadr a &t dame papir (je potnné lehky) = papir se da do pohybu ve
' stejném sréru jako kvadr.

Pr. 3: Najdi situace, ve kterychigobi teni. Nacem velikostieci sily zavisi?

- Situaci, ve kterych{sobi teni je mnoho:

-+ Soupame i,

.« tfeme ruce o sebe,

'« auto brzdi,

-+ klouzeme se po podlaze,
-+ jezdime na sanich,

- Tieni Zejme zavisi na:

- povrchu pedneti, které seibu,
-« rychlosti pohybu,

* hmotnosti pednttu,

-« velikosti tecich ploch.



VSe, co jsme uvedli ¥eSeni pedchoziho fikladu, jako pic¢iny razné velikostiteci sily
vypada rozumé ale nasi povinnosti je si i rozummrgjici napady oviovat. Zejména, kdyz
mame k dispozici silogr, kterym se da velikost sily zifit.

P¥. 4:  Navrhni gesny postup, jak @¥it, Ze velikostieci sily zavisi na povrchugdmeta,
které seiou.

- Vezmeme fednet (nagiklad kvadr ze teva) a potahneme ho stejnou rychlosti, po stejne
' sttn¢ po mhiznych povrSich a budemestit treci silu.

Pedagogicka poznamkaPokud zaci vyslowngeknou, Ze vSe kro&povrchi se nesmi
menit, délam hlupéka a schvairtaham jiny kvadr, po jiné &t¢, jinou rychlosti, ....

Méteni teci sily klasickym silorem neni fliS pohodlné. My vyuzijeme gdtacové cidlo -
silomer, ktery meii velikost sily i tisickrat za sekundu. Budeme tiadci sledovat nejen
velikost teci sily, ale i jeji zriény v case.

=

Pedagogicka poznamkaV hodirg vSe n&im nazivo.



PF. 5:  Prohlédni grafieci sily namitené i tahani kvadru po desce stolu. GdeZitého
namiiké o teci sile?
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- Tieci sila neni pad steji velka. Meni se, kolisa okologaké hodnoty.

PF. 6: Prostuduj vysledky gteni teci sily g tazeni kvadru poiznych povrSich. Zavisi
velikost teci sily na druhu povrchu?

molitan

smirkovy papir

hruby sololit

Sila (N)

0,0

cas (s)



- Na riznych povrSich jsme nattili velmi rozdilneé hodnoty,teti akoliv jsme vzdy tahali

' stejny kvadr, stejnou rychlosti po stejnénst(ploSe)= velikost teci sily zavisi na povrsich,
- které sefbu.

Pr. 7. Navrhni gesny postup jak z#iit, zda velikostiteci sily zavisi na velikostidcich
ploch.

' Budeme tahat stale stejny kvadr stéle stejnou ogthpo stale stejném podloZce farrych
. sttnach (fizné velkych plochach).

Pr. 8: V grafu jsou zachyceny vysledkyepeni zavislostiieci sily na velikostiieci
plochy. Zavisi velikostieni na velikostiieci plochy?

nejmensi plocha
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- Vysledky jsou rozporné:
-+ pri tteni na nej#tsi a prosedni plose jereci sila stejna,
-+ velikost teci sily gi tteni na nejmensi ploSe je znatelstsi.



PF. 9:  Prohlédni si kvadr zblizka a rozhodni, zda g#emé vysledky znamenaji, ze
velikosti treci sily zavisi na velikosti plochy.

- Stny dreweného kvadru nejsou stejne. OwetSi plochy jsoudezané po vliaknech, nejmensi
' plocha jefezana kolmo na vlakna, je tedy daleko hrubSi nézbyvajici= vétsi teni (i
. pohybu po nejmensi plose nenfigpbeno mensi velikosti plochy, ale jinym typem phur

Pedagogicka pozndmkaPredchozi piklad vznikl ndhodou. Souprava prai@ni feni je
totiz opravdu vyrobena Spata devéné hranoly majitrznou Upravu gnh. Této
skutenosti jsem si nevSiml dokud jsem nerigitrgraf z pgrikladu 8 a nezsl pred zaky
rychle gemyslet, kde se stala chyba. DoSloértmnaststi docela rychle a jeSisem stihl
rozeslat kvadry paideé, kde na to psla i fada Zak.

P¥. 10: Navrhni greesny postup jak z#iit, zda velikostiteci sily zavisi:
a) rychlosti pohybu b) na hmotnostednetu.

- a) rychlosti pohybu
' Budeme tahat stéle stejny kvadr po stale stejnéopoel po stale stejnésst riznymi
- rychlostmi.

" b) na hmotnosti i@dmetu
- Budeme tahat po stale stejné podloZce po staleesséne stale stejnou rychlostiizny paet
' kvadru naloZzenych na séb

PF. 11: Na obrazku jsou vysledky &reni zavislosti velikostiteci sily na rychlosti pohybu.
Zavisi velikost teci sily na rychlosti pohybu#iRad’ k jednotlivym barvam gréf



odpovidajici rychlosti (nejmensi, maléesini, nej¢tsi).
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. Pramérné velikosti teci sily ve vSechifpadech kolisaji okolo stejné hodnaty velikost
. treci sily pro Bzné hodnoty rychlosti na rychlosti nezavisi.

' Rozatleni barev

Cim rychleji s kvadrem pohybujeme, tim krat3i dobypshybuije a rychlejifpstaneme tahat
. a silon®r zatne neEfit nulovou silu=

"« gervena barva: nejmensi rychlost,

"« modra barva: mala rychlost,

-+ stredni rychlost: zelena barva,

- » vysoka rychlost: oranZova barva.



PF. 12: Na obrazku jsou vysledky &reni zavislosti velikostireci sily na hmotnosti (gtu
kvadri polozenych na sa@l. Zavisi velikostiteci sily na hmotnostifpdmetu?
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- Cim wétSi patet kvadii jsme na sebe polozili, tinétsi teci silu jsme nasili = velikost
. tieci sily zavisi na hmotnostiguinmstu.

Posledni z&wr si jeSt prowtime. Na obrazku je graf velikosteti sily @i pohybu kvadru po
stole. Co je na grafu zajimavého?

Okolo 3 sekundy sedci sila z¥¢tSila.

Coz je velice zajimavé, protoZe se némita ani hmotnost kvadru ani typ povrchu. Ve 3
sekund experimentator zattd na kvadr seshora prstem #tlacil ho ke stolu. Ktery z
piedchozich z&ra se tim ukazal jako chybny?

Zawer, Ze velikostiteci sily zavisi na hmotnost. Hmotnost se ngdla, ale teci sila se (ki
tlaceni prsem) zitSila = tieni ve skuténosti nezavisi na hmotnosti, ale na jiné diel,
ktera je s hmotnostitpdnetu spojena ale fize se zranit nagiklad i zatl&enim prstem.

PF. 13: Najdi veli¢inu, na které zavistéci sila na misto zavislosti na hmotnogédmetu.

Hledana vellina:

. souvisi s hmotnostitpdmetu (kdyz jsme zrénili hmotnost, idnila se teci sila a tedy i
. tato veltina),
' * muaZe se zmnit bez toho, Ze bychom zmili hmotnost tisknutim fedmétu k plose.

- Takovou veltinou miZe byt sila, kterou ttd predmet na teci plochu:

-+ kdyz se zmini hmotnost, zini se i sila, kterou té predmét na podlozku,
- * kdyz z&neme tl&it do kvadru prstem, sila, kteroudigrednet na podlozku, se
zmeni také.



Domaci badani: Vezmi krabici (napiklad od bot a vyzkouSej na kterém z povickteré
mas doma k dispozici, se pohybuje s nejmen&mim, na kterém s nejgim). Jak budes
meéteni provadt, aby bylo peswdcivé, i kdyZz nemas k dispozici silam?

Shrnuti: Pokud o¥tujeme, zda sila (nebo jina w@ha) zavisi na &gake velting, vSechno
ostatni musime nechat stejné érmpouze zkoumanou veéinu.



