1.4.5 Tri podoby latky

Predpoklady:

Pomiicky: alobal, kahan, zrcitko poloZené pted hodinou za oknem,
kazdy 7ék: svicka, talifek (nebo miska, nebo cokoliv jiného, na co svi¢ku poloZime),
Spejle 3x,

Pedagogicka poznamka: Na stole mam na talitku kus ledu a kddinku s vafici vodou.

Co to drzim v ruce?

Je to led, ale pokud ho budu drZet déle, roztaje a zméni se ve vodu, vodu mizeme snadno
zmenit zpatky na led (staci ji dat do mrazédku).

Jedna latka (voda) se mize chovat dost odliSnymi zplisoby - existuje ve dvou podobach. Kolik
podob voda ma?

Kdyz ji zahfejeme, zacne vafit a posupné z nddoby zmizi — méni se na vodni paru, kterad je
neviditelnd a utikd z nddoby, pokud neni zcela uzaviena.

Voda se muze vyskytovat ve tirech velmi odliSnych podobach (skupenstvich):
led, voda a vodni para.

Pr.1: Napis ke kazdé podobé¢ vody typické vlastnosti (zejména ty, kterymi se odliSuje od
jinych podob).

' Led: je pevny, drZi tvar, je studeny,

- Voda: tede, nedrZi tvar, kdyZ ji déme do nadoby, zistane v ni, ned4 se stlaovat (Idhev plnd
' vody se nedd zmacknout), miiZze byt studend i horka.

' Vodni péra: neni vidét, z ne uzaviené niddoby uniknem nedrZ{ se u dna.

Pr.2: Muzeme se néjak presveédcit, Ze je vodni para ve vzduchu v mistnosti?

. Sta¢i vyndat studené zrcatko, rychle se na zamlZi (udélaji se na ném malé kapicky vody).

Pr.3: Kdy se voda méni v led? Kdy se naopak méni led ve vodu. Kdy se méni voda na
paru, kdy naopak para na vodu?

' Voda se méni v led, kdyZ mrzne (teplota je niz$i nez 0°C). Naopak pokud je teplota vyssi nez
- 0°C, led taje méni se ve vodu. Ze je led od tekuté vody takto jednoznaéné oddélen teplotou si
. muzeme snadno ukdzat pokusem. Vytvofime v kddince smés vody s ledem a zmétime jeji
teplotu.

© Voda se na vodni paru méni pii 100°C, kdyz zaéne vafit. Nejde vSak o jedinou moznost,
mokré pradlo schne i kdyZ je venku 20°C, stejné tak vysychaji louZe nebo uschne setfeny

. stlil, mokra podlaha ... To Ze pdra miiZe existovat i pfi teplotach niZsich nez 100°C jsme si

- ukazovali pfed chvilf na zrcdtku (v mistnosti je maximalné tak 25°C).

. Vodni para se méni na vodu, kdyZ se sniZi teplota (zrcitko se orosilo, protoZze bylo studené;si
nez vzduch v mistnosti). Neplati to ale upln¢, orosit mizeme i zrcatko, které ma teplotu

. mistnosti. Staci, kdyZ na n¢j dychneme.



Co se stalo? Ve vzduchu, ktery vydechujeme je hodné vodni péary. Vzduch s vodni parou se

' ochladil a para se vysrdzela na zrcitku = do vzduchu se vejde urcité mnoZstvi pary (¢im
vyS$§i je teplota vzduchu, tim vice péary se do néj vejde). Kdyz je pary ve vzduchu pfilis, zacne
| se srazet na vodu (to se stava, kdyz se vzduch ochlazuje).

Pedagogicka poznamka: Nejjistéjsim zptisobem jak dosahnout spolehlivé pfesné nula
stupniti je smes snéhu a vody. Pokud je teplomér zabodnuty v hroud€ promaceného snéhu,
je nula zajisténa.

Pedagogicka poznamka: Zéci se vét§inou shodnou na tom, Ze mezi vodou a parou je to stejné
jako mezi ledem a vodou, zména je podle nich mozna pouze varem pii 100°C, teprve,
kdyZ na stil kdpnu vodu, trochu ji rozmaznu a zeptam se, zda bude sttil mokry, az do
okamziku neZz se teplota v mistnosti zvysi na 100°C, vzpomenou si vysouSeni louZi,
schnuti pradla a dalsi priklady vypafovani.

Druhy pokus se zrcatkem je skoro dilezitéjsi, Ze se miZe vodni péra vyskytovat pouze pii
teplotach nad 100°C je velmi Casty omyl.

Pr.4: Je mozné, aby se para zmeénila piimo na led (nebo led pfimo na paru)?

- Kazdy mrazdk namrzd (postupné se na ném objevuje led) a nikdo ho nepolévéd vodou =

. mrazdk ve velmi studeny (v porovnani se vzduchem v mistnosti), vodni para ze vzduchu, se
na ném rovnou meéni v led. Stejnym zptsobem vznika venku namraza.

' I'led se miZe ménit v paru. KdyZ povésime mokré pradlo za mrazu ven, zmrzne, ale ledu

" v ném postupn¢ ubyva.

Pedagogicka poznamka: Vymrzani pradla je pro zdky jednim z piirodnich divi, proto
doporucuji v ptipadé vhodného pocasi (n€kolikadenni mraz) jeho zaddni jako domaciho
pozorovani. Nejprukaznéjsi je, kdyZ si namoci dva stejné hadiiky, oba stejné vyzdimaji a
jeden daji vymrznout. Po dokonceni vymrzdvéni sta¢i druhy hadiik opét namocit a stejné
vyzdimat, poté porovnat jejich vlhkost.

Pr.5: Me¢ni své podoby pouze voda nebo i jiné latky? Uved’ ptiklady latek, které taji (a
tuhnou). Uved’ ptiklady latek, které se vypatuji (kapalni).

Latky, které taji: vosk ve svickach, maslo, sadlo a dalsi jedlé tuky, Cokoldda, cin, sklo, Zelezo
. a jiné kovy (pfi vysokych teplotach).

- Latky, které se vypaiuji: lih, benzin, toulen a jina fedidla, votiavky, plyn v zapalovadi (v
zapalovaci je kapalny, ale ven unikd jako plyn), zkapaliiuji se i plyny ve vzduchu (kapalny

' dusik, kapalny kyslik).

Nekteré z premén si miZeme snadno ukazat:
* na pijdk miZeme kdpnou riizné tekutiny (voda, lih, olej) a sledovat, jak rychle se
vypartuji,
* pdajkou miiZeme snadno roztavit cin,

L]
Se zménami skupenstvi souvisi 1 d&j, ktery znd asi upln¢€ kazdy — hoteni svicky.

KdyzZ zapalime svicku, vosk u knotu zacne tat a vytvoii jezirko kapalného vosku. To neni
vSechno. Svicku miiZzeme sfouknout a znovu zapdlit. Zapéleni Cerstvé sfouknuté svicky je



vSak zvlastni. KdyZ hotici Spejli ptibliZujeme opatrné ke knotu, mizeme si vSimnout, Ze knot
zacne hofet jeSté diive neZ se hotici Spejle dotkne knotu — svicku je mozné zapdlit na dalku.

Pr. 6: Poloz svicku na talifek (nebo jinou nehoflavou podlozku), zapal ji a nech chvilku
hotet. Napal od svi€ky Spejli, svicku sfoukni a zkus ji Spejli na dalku zapalit. Opaku;j
pokus a pokus se zjistit:

a) z jaké maximdlni vzddlenosti je moZzné svicku Spejli zapalit,
b) zda zapalovéni na dalku zavisi na tom, z jakého smé&ru svi¢ku zapalujeme,
¢) kdy je moZné svicku na délku zapalovat a kdy ji musime zapdlit jen normalné.

- Reeni na za¢dtku pifsti hodiny.

Pedagogicka poznamka: Vétsing ucitell asi bude pripadat pfili§ odvazné nechat provadét
toto zkoumdni Zdky ve Skole. Ja si naopak myslim, Ze jde o velmi rozumny postup. Tento
pokus patii mezi ty, které Zaci chtéji provadéet nejvice. Dopiedu upozornim, Ze budu
bezpecnost kontrolovat a ten, kdo bude blbnout, zhasne svicku a bude do konce hodiny
pocitat ptiklady. Poté chodim mezi lavicemi a kontroluji, zda jsou Zaci dostate¢né opatrni.
Z mého pohledu jde o velmi potifebny nacvik experimentalni discipliny.

Domaci badani: Pokud nestihne§ béhem hodiny najit odpovédi na otazky v ptikladu 6
zopakuj doma zapalovani svicky na ddlku, abys odpovédi nalezl.

Shrnuti: Fyzika jako véda stoji a pada s ovéfovanim pomoci experimentd.



