1.4.12 Hustota naposledy

Predpoklady:010410

Pomicky:

Pedagogicka poznamkaTato hodina ma smysl zejménatpac, Ze ji miZete realizovat
ve tidé rozdtlené na poloviny. V takovéntipads je mozné, ze se podaychytat a
dowit zbyvajici zZaky, kt& ani po pedchozich hodinachilady neungji pocitat. Prvni
tii piiklady jsou tedy diagnostické.Zaci, kitge zviadnou bez probléirmohou poskaeit
na giklad 7. Zaci s mensimi problémy pokui s giklady 4 az 6 (kde se pozna, zda
problémy byly opravdu jen mensi), Zaky&Simi problémy si beru stranou a spokese

.....

PF. 1: Hustota sirupu j@.100 kg/mi . Jaky je objem 0,72 kg sirupu?

1000 litra 1100 kg
' 1kg ... 1000:110G= 0,90 litru
10,72 kg ... 0,720,909 0,65 litru

10,72 kg sirupu ma objem 0,655 litru.

PF. 2:  Krupi¢ka ma hustotwr60 kg/ni . Urgi hmotnost 0,3 litru krugky.

- 1000 litriy 760 kg
-1 litr 760:1000= 0,7'kg
- 0,3 litru 0,3[0,76= 0,228 ki

- 0,3 litru kruptky m& hmotnost 0,228 kg.

Pr. 3: Kamen o hmotnosti 3,5 kg mé objem 1,1 litru¢ihustotu kamene.

01,1 litru 3,5kg
L litr .. 35:11= 318kg
11000 it ... 3,1821100G= 3182k

Kamen ma hustot3182 kg/ni.

PF. 4. Asfalt ma hustotu 300 kg/ni. Uréi hmotnost 550 litit asfaltu.

- 1000 litry ... 1300 kg
-1 litr 1300:100C= 1, kg
' 550 litriy 55001,3= 715 kg

' 550 litrd asfaltu m& hmotnost 715 kg.



Pr. 5: Parafinova seka o hmotnosti 0,15 kg ma objem 0,17 litru¢Urustotu parafinu.

- 0,17 litru 0,15kg
1 litr 0,15:0,17= 0,88 kg
11000 liti ... 0,8821100G= 882 k

' Parafin mé hustot882 kg/ni.

PF. 6: Hustota betonu j&100 kg/ni. Jaky je objem 450 kg betonu?

1000 litrf ... 2100 kg
' 1kg ... 1000:2100= 0,47 litru
- 450 kg ... 450[D,476= 21.litr

- 450 kg betonu ma objem 214 itr

PF. 7: V tabulkach je pro hustotu cukru uvedena hodd®@0 kg/ni. Martin pi domacim
meieni znefil, Ze 0,5 litru cukru krystal ma hmotnost 0,51 kkys\étli.

- Na prvni pohled neni vifkladu co peéitat. Zndme hustotu objem i hmotnost.
. Zadrhel: 0,5 litru cukru krystal ma hmotnost 0,%l% hustota cukru je jen 0 mal@téi nez

1000 kg/ni .

- Zkusime vypéitat hustotu z nastenych Gdaj:
1 0,5 litru 0,51kg

L litr .. 0,51:0,5= 1,0:kg
11000 it ... 1,0201000= 1020 k

Namgtena hustota cukru krystal 20 kg/ni.

Prat je nangena hustota mensi nez tabulkova?

. Cukr krystal neni cukr. Baleni obsahuje keomalych zrnéek i spoustu vzduchu (nejde o

- jeden kus cukru}= pre mefeni hustoty cukru krystal nemi hustotu cukru ale s¥ai cukru a
' vzduchu= ziskame tak hodnotu, ktera je mensi nez hustotatsegho cukru.

Pedagogicka poznamka#¥i feSeni pikladu se poznd, zda zZaci maji odhad. Pokud ho
nemaji, nechapou, co maji vlasuielat (teprve, kdyz si s@dtaji hustotu dojde jim, Ze
néco neni v ptadku). Krong hustoty pditaji nekteti Zaci i fredpokladanou hmotnost 0,5
litru cukru (0,8 kg), mohli by spitat i objem 0,51 kg (0,32 litru), coZ jsem jeaezazil.

Pr. 8: Odhadni hustotu nasledujicich latek.
a) Zulové dlaZebni kostky o objemu 3,5 litru a hnosti 9 kg.
b) SuSené raSeliny v pytli o objemu 50 | a hmotnb$tkg.
c) Olowné kulicky o objemu 15 ml a hmotnosti 160 g.

- U vody je hodnota hmotnosti v kg a objemu v litretéjna, hustota vody {8000 kg/ni.

a) Zulové dlaZebni kostky o objemu 3,5 litru a hnosti 9 kg.
' Hodnota hmotnosti jetiblizné 2,5 krat ¥tSi neZz hodnota objemt> hustota budeifblizné

2,5 kréat ¥t3i nez hustota vody> hustota zuly je fiblizné 2500 kg/ni.



' Ptesna hodnota zkladu 2570 kg/ni .

b) SuSené raSeliny v pytli o objemu 50 | a hmotnb$tkg.
- Hodnota hmotnosti je vice nez 2 krat mensi nez diadobjemu— hustota bude vice 2 krat
- menSi neZ hustota vody hustota raSeliny jefblizné 400 kg/n?.

Presna hodnota zkladu 380 kg/nt.

- ¢) Olowné kulitky o objemu 15 ml a hmotnosti 160 g.

- Obs veli¢iny jsou v jednotkéach 1000 krat menSich neZ nortnatnmizeme uvazovat

' v ponmerech stejl jako v gredchozich bodech.

' Hodnota hmotnosti je vice neZ 10 kréatdi neZ hodnota objems hustota bude vice nez

- 10 krat \¥t&f neZ hustota vodys hustota olova jeffblizné 10500 kg/ni.
- Presna hodnota ziladu 10 700 kg/ni.

Pr. 9: Vysledky nasledujicichifkladi pouze odhadni.
a) Lehka slitina dural pouzivana v letectvi ma bus2800 kg/ni. Jaka bude
hmotnost vyztuze o objemu 5,3 litru?
b) Lehké devo balsa (pouzivané modi)ana hustotu200 kg/nt. Jaky objem ma
hranol o hmotnosti 12 kg?
c) Papir ma hustot800 kg/n?. Jaky je objem baliku kancéskych papii o
hmotnosti 2,5kg?
d) Stibro méa hustoti0 500 kg/ni. Jaka bude hmotnost mince o objemu 2,5 mI?

" a) Lehka slitina dural pouzivana v letectvi ma btus2800 kg/ni. Jaka bude hmotnost

' vyztuZze o objemu 5,3 litru?

' Hustota duralu je té#i trikrat vétSi nez hustota vody> hmotnost vyztuze v kg budéselrs
- témef tiikrat vetSi nez jeji objem v litrechk> hmotnost vyztuze budgiplizné 15 kg.

' Pfresna hodnota podle zadani 14,8 kg.

' b) Lehké devo balsa (pouzivané mod#)ana hustotu200 kg/nt. Jaky objem méa hranol o
" hmotnosti 12 kg?

' Hustota balsy jegikrat mensi nez hustota vody objem balsy v litrech bud#selrs pstkrat
- VEtSi nez jeji hmotnost v kilogrameeh objem tramu bude 60 litr

c) Papir ma hustot800 kg/n?. Jaky je objem baliku kancéskych papiit 0 hmotnosti

: 2,5kg?

' Hustota papiru je o trochu mensi neZ hustota vedgbjem papiru v litrech bude o trochu
- V&t8i nez jeho hmotnost v kilogrameeh objem tramu budeijblizng 3 litry.

- Presna hodnota podle zadani 3,13 litru.

- d) Stibro ma hustotd 0 500 kg/mi. Jak& bude hmotnost mince o objemu 2,5 ml?

Hustota gstibra je vice nez desetkraitsi nez hustota vody> hmotnost mince v g bude
' Ciselrg vice nez desetkra&tsi nez jeji objem v mi hmotnost mince budeiplizné 26 g.
. Pfesn& hodnota podle zadani 26,25 g.



Pedagogicka poznamka#¥i feSeni nasledujicictriladi Zaci hledaji paebné udaje na
internetu - bd’ na vlastnich Zdézenich nebo na Skolnich tabletech. Samjozx se
nepdaita s tim, Ze vSichni stihnou vSechno, kazdy s¢ath@stam, kam sta

pisku? Kolik lita pisku bychom mohli do kot&a naloZzit, abychom négkracili

Pr. 10: Zahradni koléko ma objem 80 litr a nosnost 100 kg. Kolik by vazilo kdle piné
jeho nosnost?

' Hustota pisku je udavana @450 kg/ni do 1700 kg/ni podle jeho vihkosti a velikosti zrn
. = pouzijeme hodnot@600 kg/ni.

' Kolegko plné pisku: zname objem@t@ame hmotnost.

1000 litr ... 1600 kg
1 litr ... 1600:1000= 1,6k
- 80 litra: ... 8001,6= 12¢tkg

' PIné zahradni koto pisku by bylo zatizeno 128 kg, co? je vice neflepsana nosnost.

" Kolik litr , abychom nejfgkratili nosnost: zndme hmotnost, time objem.

- 1000 litra 1 600 kg
1000:1600= 0,62 litru 1 kg
- 0,6251100= 62,! litru 100 kg

- Pokud chceme dodrzetqalepsanou nosnostjideme do koléka naloZit pouze 62,5 litru
| pisku.

Pr. 11: Najdi prvek, ktery ma nefiSi hustotu. Jaky objem byaho pétikilogramové zavazi
z tohoto prvku?

- NejvetSi hustotu ma osmiuri2 587 kg/mi.
. Pacitame objem.

1000 litrt 22 587 kg
1 1000:22587% 0,044 litru 1 kg
- 0,044375= 0, 2! litru .. 5kg

Pétikilogramové zavazi z nejhustSiho prvku bylonbojem 0,22 litru.

Pr. 12: 1 kg benzinu obsahuje 43 MJ energie. Kolik by st@teZstvi benzinu, které
obsahuje 100 MJ?

' Cena benzinu se udava ¥ Ka litru = musime zjistit, kolik lith benzinu pdebujeme.

1 kg benzinu 43 MJ

1 1:43=0,023: kg 1MJ

' 0,0233106= 2,3 kg 100 MJ

- Budeme pdebovat 2,33 kg benzinu.

' Hustota benzinw50 kg/ni .

11000 litr 750 kg



1000:750= 1,3:litru 1 kg
1,332,333, litru 2,33 kg
- Budeme pdebovat 3,1 litru benzinu.

Cena za litr benzinu 31,5K
- 3,1 litru benzinu .. 31B15 97,6/Ke

 Za benzin, ktery obsahoval 100 MJ energie bychquiati 98 K.

H PF. 13: Extrémni hustotu ma latka uvhirestarlych zhroucenych bxd (ozn&ovanych jako
neutronove). Najdi odhadovanou velikost hustotipylat takoveé hézd. Kolik by
vazila cvrnkaci kulika z takové hmoty?

Hustota latky v neutronové Bxdé 10" kg/n = 1000 000 000 000 000 kgi.

- Cvrnkaci kultka podle pedpigi Ceského kulikového svazu ma pmér 16 mm,cemuz
. odpovida objem 2,1 ml.

- 1000 litréi 1 000 000 000 000 000 kg
-1 litr 1 000 000 000 000 kg
- 0,0021litru 0,02111 000 000 000 006 21000 000 ( kg

' 21000000 000 kgg 21000 00C

Cvrnkaci kuléka z latky z neutronové kezdy by néla hmotnost 21 000 000 tun tedy jako 21
1 000 000 lehich osobnich aut.

PF. 14: K vytapni stardiho nezatepleného rodinného domtejeat 700 MJ na kazdfyn’
podlahové plochy. U n@jsiho zateplenych doirklesa spdeba na 300 MJ zen?,

nizkoenergetické domy pgebuji pouze 70 MJ nm”. Vyber si jeden z tyfjpdomi,
odhadni vytapnou plochu a spitej kolik paliva je teba na vyt&ni takového
domu. Kolik vytagni stoji?

. Predpokladame na@§si zatepleny @im se spdebou 300 MJ nan® a podlahovou plochu
200 m?.

1m? 300 MJ

200 m? 200B00= 6000 MJ
Predpokladdame topegernym uhlim.

1 MJ 0,23 K

' 60000 MJ 60 000110, 23 1380 K¢

Za vytagni nowjsiho zatepleného domu se sebiou 300 MJ nan® a podlahovou plochou
- 200 m? utratime, pokud topim&rnym uhlim, réng 13 800 K.

Shrnuti: Objem znamé hmotnosti latkydiime pomoci objemu 1 kg této latky.



