1.5.1 Kdo nam muze slapnout na nohu

Predpoklady:

Pomiicky:

Pedagogicka poznamka: S piikladem 10 za¢neme tak, abychom pied koncem hodiny méli
piekreslend chodila na milimetrovém papiru a Z4ci si mohli doma spocitat plochu.
PreruSujeme

Pi. 1:  Slon africky byva vysoky aZ 4 m a vaZi i pfes 7000 kg. Zirafa sice méf{ aZ 6 m, ale
protoze je $tihla, vazi pouhou desetinu toho, co slon. Je horsi, kdyz ti §ldpne na nohu
slon nebo Zirafa?

Vv

| Ztejmé slon, protoZe je daleko t&Z3{ neZ Zirafa.

Pr.2: Zkus najit divod, pro¢ by obvykly odhad, Ze Sldpnuti slona je daleko hor$i, mohl byt
nespravny.

. KdyZ nam né€kdo $ldpne na nohu, nezdlezi pouze na tom, jak je t€zky ale i na tom, jak je
© obuty. Cim m4 vétsi nohu, tim vice se jeho sila rozklada a plisobi méné (jako kdyz si
. stoupneme do snéhu v botach nebo v lyzich).

Poradnou predstavu o tom, jak pasobi slon nebo Zirafa na zem ziskdme az ve chvili, kdy

budeme védét, jak velka sila piipada na kousek plochy (napiiklad cm®) = potiebujeme znat
plochu nohou Zirafy a slona.

Pedagogicka poznamka: Ve tiid¢ se obvykle spusti diskuse o tom, jak by se dala plocha
nohou zméfit. Neni vhodné ji utnout pfilis rychle, ale neméla by trvat ani pfili§ dlouho.

Na obrazku jsou nakresleny kopytka zirafy a noha slona na ¢tvercové siti o velikosti
Stverecku lem?.



N
=
A [~ d AN
N P, AN
N
Y.
\ J \
\ |
\ J
J
4
N 4 == Va i
\
A 2
AVEOIL] ]
Y,
L
N\
N\ /
AN /
et
—

Pr.3:  Urdi, jakou silou plisobi na 1cm® Zirafa a jakou silou plisobi slon.

Zirafa
- Hmotnost 700 kg = gravitacni sila ¥, =mg =70000 =7000N .
' Plocha kopytek: 40120 = 480cm”.

. 480cm’ ... 7000N
- lem? ... 7000:480 =14,6 N/cm®
Slon

- Hmotnost 7000 kg = gravitaéni sila F , =mg =700000 =70000N .
Plocha kopytek: 41300 =5200cm®.

5200em> ... 70000N

lem? 70000: 5200 =13,5N/cm’

" Slon mé daleko vétsf plochu nohou, proto na kazdy centimetr plochy piisobi mensf silou nez
. zirafa, ktera je sice daleko leh¢t, ale jeji kopytka maji jesté daleko mensi plochu.

‘ Pr.4: Zformuluj pouceni, které plyne z pfemysleni o slonu a Ziraf€.

' Nasledky plisobeni sily nezdvisi pouze na jeji velikosti, ale také na velikosti plochy, na kterou
. sfla piisobi.



Nésledky puasobeni sily nezdvisi pouze na jeji velikosti, ale také na velikosti
plochy, na kterou piisobi. Sile, ktera pusobi na kazdy kousek plochy (napriklad
cm’), fikame tlak, znaéime ji pismenkem p.

Pi. 5:  Ci stopy se otisknou do piidy hloubéji — Zirafy nebo slona?

- Zirafa ptisobi na zem vétsim tlakem = jeji stopy budou hlubsi neZ stopy slona.

Pr. 6: Pro¢ maji horska kola tlust$i pneumatiky nez kola silni¢ni?

- Horskd kola slouz{ i k pohybu v terénu = aby se nepropadala do m&kké piidy, mus{ pisobit
' na zem co nejmensim tlakem = musi doléhat na zem vétsi plochou.

‘ Pr.7: Proc se ostrym noZem feZe snadné&ji neZ tupym?

. Ostry niz se dotykd pfedmétu na malé plose = piisobi obrovskym tlakem (i pti malé sile) =
: snadno narusi predmeét a rozfizne ho.

Pi. 8: Cim se li§i nohy slepice a kachny? Pro¢?

Kachna ma mezi prsty blanu = vétsi plocha nohou = mensi tlak na podlozku = kachna se
. nepropada ani v bahné na bfehu rybnika.
i DalSfm diivodem pro vétsi plochu nohou je jejich vyuZiti pro plavani ve vodé.

Pr.9: Vypocti tlak, kterym tlaci§ na podlahu, kdyz stoji§ na obou nohéch.

- Pro vypocet tlaku potfebujeme: nasi hmotnost (z ni vypocteme velikost gravitacni sily, kterou
' nds pfitahuje Zemé¢) a plochu naSich chodidel.

- Prekreslime nohu co nejpfesnéji na milimetrovy (Stverekovany papir) a spoéteme pocet

» Ctvereckd.

Plocha jednoho chodila: 190cm® = dvé chodidla 2190 =380cm".
- Hmotnost 78 kg = gravitatnf sila F, =mg =780 =780N.
380ecm® ... 780N

lem? .. 780:380=2,1N/cm’

Kdy?Z stojim na obou nohé4ch, ptisobim na podlahu tlakem 2,1N/cm?.

Pr. 10: Kolikrat vétsim tlakem ptisobi na zem slepice a nezZ kachna divoka? Slepice vazi 2,5
kg, jeji stopa m4 plochu 3,1cm*, kachna divok4 ma hmotnost 1,2 kg plocha jeji
stopy je velkd 26cm”.

- Tlak slepice:

- Hmotnost 2,5 kg = gravitaéni sila F,=mg=2500=25N.
Plocha nohou: 23,1=6,2cm?.

- 6,2cm’ .. 25N

lem’ .. 25:6,2=4,0N/cm’



- Slepice puisobi na zem tlakem 4,0N/cm?.

Tlak kachny:

Hmotnost 1,2 kg = gravitacni sila F, =mg =1,20=12N.

Plocha nohou: 2[26 =52cm”’.

- 52cm’ .. 12N

lem? ... 12:52=0,23N/cm?

Kachna piisobf na zem tlakem 0,23 N/cm®. Slepice tedy piisobi na zem téméi dvacetkrat
i vétSim tlakem neZ kachna.

Domaci badani: Navrhni a pokus se sestrojit simulator "sloniho tlaku" (zatizeni, které
dokaZe piisobit stejnym tlakem jakym tla¢i slon na zem — tedy 13,5 N/cm?).

Dodatek: Obrazky stop pievzaty z ucebnice Fyzika kolem nds pro 6. ro¢nik, Rojko a kol.
Scientia.

Shrnuti: NezéleZi jen na velikosti sily, ale také na plose, na kterou sila ptisobi.



