1.7.6 Elektricky naboj

Predpoklady:010705

Pomicky: plechovky, novodurova ty latka, li€i ohon, skletna ty&, krepovy papir, staniol,
kanceldské sponky, Z@kova trubice, tmavé misto

V minulé hodirg jsme objevili tenim je mozné naékterych gedmétech (mikrotenovy pytlik,
umélohmotna trubice) vyrobit lepidylko:

» predntty s lepidylkem pitahuji okolni gedntty,

» lepidylko miZzeme z pednetu sebrat rukou, nebo kovovymigaintty.

Kdyz treme z#éivkovou trubici, rozsviti se> lepidylko ma tejmé néco spoléného
s elektinou.

Fyzikové naSemu lepidylkiikaji elektricky naboj= budeme mu takikat i my.
Trenim miZzeme na &kterych gednet vyrobit elektricky nabo;.

Hledame pokus, kterym bychom mohli elektricky nabaghromazdit na jinéntedmetu, nez
na kterém jsme ho vyrobili.

Pr. 1. Plechovku umistime na polystyren (ta)ia na jeji okraj zassime @ehnuty staniol.
Trenim vyrobime na ty elektricky naboj a dotkneme setyplechovky, na které
jsou umistny stanioly. Co je na vysledku pokusu zajimavého?

- KdyZ zasneme ty k plechovce fibliZzovat, z&ne se staniol zvedat. Po doteku plechovky ty
- a jejim oddaleni od plechovky staniol trochu pokigsale #stane zvednuty.

Zajimavy vysledek elektricky naboj na&tyi s&ku) zpisoboval pitahovani okolnich
' predmeti, pritomnost ndboje na plechovce se projevila odehnstémiot (které tedy naboj
' na plechovce musi odpuzovat).

Pedagogicka poznamkaPokud pokusy provadite vigdeé, nemusite se ani ptat, zda je na
pokusu &co zajimavého. Zaci si ihned vdimnou, Ze staniohisto gitahovani (dosud
jsme naboj osrovali tim, Ze pitahuje) od plechovky odpuzuje. Zaci, Ktee nad
vysledkem nepozastavi, moc pozor nedavaji.

Pr. 2:  Navrhni pokus, kterym bychom séeg\dcili, Ze plechovka je po doteku nabita
elektrickym nébojem stefrjako byla nabita

' MizZzeme k plechovceriblizit papirek, ktery by se éhk plechovce fitahovat.

- Naboj by ngl jit z plechovky seit rukou.

Oba pokusy dopadnougsre podle gredpovdi (plechovka fitahuje papirky, a naboj z ni
. zmizi po doteku rukou).



H Pr. 3: Pra v naSich pokusech pouzivame staniolyXfelechovka postavena na
polystyrenu.

- Na staniol niZze naboj doghnout stej jako bsha po Zeleze. Navic je staniol snadno ohebny,
. takze ho sila od naboje dokaze od plechovky odablip

H Pi. 4. Vezmi staniol, za& ho na nit aifibliz ho k nabité plechovce. Zni se fisobeni
plechovky na staniol, kdyz se plechovky dotknes€e okamziku dotykude s
plechovkou?

+ Staniol je nejtive k plechovce fitahovan (jako papirek), jakmile se plechovky detkn

- odskai pry¢ (plechovka ho zme odpuzovat).

. Béhem doteku zjme ¢ast naboje fejde z plechovky na staniol (stanioly na plechaveehu
- poklesnou)= z nenabitého staniolu se stal staniol nabitycalzse odpuzovat.

Pr. 5. Které gednmeéty nabita plechovkaifiahuje? Které odpuzuje?

- Nabita plechovka:
-+ piitahuje nenabitéipdmntty,
. » odpuzuje nabitéiedmety.

Prednt nabity elektrickym nabojem:
» pritahuje jiné nenabitérpdntty,
* odpuzuje pedmty nabité.

Pedagogicka pozndmkaV tomto okamZziku nevime nic o tom, Ze existuji dvahy nabaj
a proto je za#ér, Ze elektricky ndboj odpuzuje nabitéegdnety, vcelku opravany.
Rozhod® ho v tuto chvili neopravuiji.

Pedagogicka poznamka:e docela zajimavé, Z&kaliv nektefi Zaci se uz od zatku minulé
hodiny chlubi tim, Ze vi, Ze se zabyvame staticdekfinou, neuplatuji na tomto mist
(ani pri reSeni pikladu 10) poznatek o dvou druzich elektrickéhoajéb

Pr. 6: Navrhni, jak o¥fit pokusem, Ze naboj se pskterych latkach ize pohybovat a po
n¢kterych ne.

' Spojime d¥¢ plechovky pednttem ze zkoumaného materialu, pokud se zvednouobgama
- druhé plechovce, fize fes tento material naboj cestovat.
- Vysledky pokusu:
o Zelezna tyka - zvednou se i stanioly na druhé plechowseslektricky naboj se fze
. pohybovat po Zeleze,
-+ kus polystyrenu - stanioly na druhé plechovce ssednou= elektricky naboj se po
polystyrenu pohybovat neine.

Z hlediska elektrického naboje existuji dva drursteniah:
* vodivé (ndboj se po nichiie pohybovat): Zelezo, &, tuha,
* nevodivé (naboj se po nich pohybovat riér): polystyren, sklo, vzduch.

Dodatek: Mnoho latek, které jsou za normalnich podminek dexé vede elektricky naboj
v extrémnich situacich (n&glad vzduch Bhem elektrického vyboje - blesku).



Pr. 7: Vyswétli:
a) Pra stanioly na plechovce poklesnou, kdyz se plechadiikneme rukou?
b) Pra plechovky, které nabijime, pokladame polystyrenem?
c) Pra nejde Zelezna ¢nabit?

a) Pra@ stanioly na plechovce poklesnou, kdyz se plechaldtkneme rukou?

' Ruka je pro elektricky naboj vodiva a naboje z ptadu ges ni mohou utéct do zém
- (navzajem se odpuzuiji).

b) Pra plechovky, které nabijime, pokladame polystyrenem?
Polystyren je nevodivy a brani natwj v igku do zen.

¢) Pr& nam nejde Zeleznadyabit?
1 Zeleznd ty je vodiva, stejijako ruka, ve které ji drzime. Pokud bychom ria wyrobili
' naboj, ihned by fes ruku utekl do zeén

Pr. 8: Sleduj nasledujici pokus a vydl ho.
Trenim nabijeme ugtohmotnou t¢. Ty¢ priblizime dovnit plechovky, tak
abychom se plechovky nabitowitynedotkli. Dotkneme se plechovky prstem.
Oddalime prst od plechovky tak, abychom segstali dotykat. Oddalime od
plechovky nabitou .

- Prabgh pokusu:

. 1. Tfenim nabijeme uthohmotnou tg. Ty¢ piiblizime dovnit plechovky, tak abychom se
- plechovky nabitou i nedotkli. = Stanioly na plechovce se vychyli, jako kdyby byla

- plechovka nabité.

2. Dotkneme se plechovky prstem. Stanioly poklesnou, jako kdyby se plechovka vybila

3. Oddalime prst od plechovky tak, abychom ségstali dotykat—= Nic se nedje.

4. Oddalime od plechovky nabitowty= Stanioly se vychyli, jako kdyby plechovka byla
| nabita.

quusy se rizeme peswdcit, Ze plechovka je na konci pokusu doopravdy @abit

. » plechovka pitahuje papirky,
-+ plechovku nizeme vybit dotykem prstu.

' Pokud je plechovka nabité sy by se stanioly odpuzovat od nabitéeyse kterou jsme
- pokus provadli. Bohuzel, kdyz piblizime nabitou ty k nabité plechovce, stanioly se Kity
' zanou gitahovat.

Pedagogicka poznamka¥V hodirg pokus pedvadim a saméeajmé nekomentuji, co segfe,
aby si Zaci museli vSimat. V prvnim kroku se sn&zfprokus popsat (co jsendldl ja a co
se viditelrt délo s elektrickym nabojem). Ve chvili, kdy sédia shodne na tom, ze
plechovka je na konci pokusu nabita a kontrolnbalp by se nily odpuzovat od e
(protoZe jsou nabité adye také nabitd),iblizim ty¢ k plechovce a ukazi, Ze tentokrat se
dva nabité fedmety pritahuji. Tato skuténost odporuje naSemu z#v z ikladu 5 a je
nepopiratelna. Bavime se o tom, Ze nezbyva nezibpas gedchozi zaér "nabité



predmety se navzajem odpuzuji” a hledat jiné wtgsni. Ripominam, Ze v gJinach
fyziky k takovym situacim doslo a vedly nejen kikygh zménam v pohledu na st ale
také k velkym pokrokm (ve skuténosti wdci sicasto spisSeigji, aby pokus vysel jinak
nez se pedpoklada a tim se ot@l prostor pro novou teorii).

DoreSeni pikladu nechavam na doma a ve Skole si ho probeogttena z&atku dalsi
hodiny.

Doméaci badani: Hledej na internetu informace o elektrickém nalagpiokus se s jejich
pomoci vys¥tlit pribéh pokusu v fikladu 8.

Shrnuti: Latkou mohou byt pro elektricky naboj vodivé (Zelgmebo nevidové
(polystyren).



