1.7.8 Elektrické pole

Piedpoklady: 010707

Pomiicky: Van der Graff, sada na elektrostatiku, dvojstaniol, hiebik, nit, staniol.

Pr.1: Dokresli do obrazku ndboje tak, aby obrazek vysvétloval, pro¢ kladn€ nabitd ty¢
pfitahuje nenabity kus staniolu.
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» Elektricka sila kladnych ndbojl ty¢e donuti ndboje ve staniolu pfesmistit se tak, Ze zdporné
- jsou k ty¢i bliZ (ty¢ je pfitahuje) a kladné jsou od tyce ddle (ty¢ je odpuzuje). Pfitazlivd sila
| ty€e a zdpornych ndboji je pak vétsi (pusobi na kratsi vzdélenost) neZ odpudiva sila ty€e a
- kladnych ndboji (plsobi na del3i vzdélenost).

Pedagogicka poznamka: Predchozi piiklad je dulezity. Je tfeba dat pozor, jakym zptisobem
Z4ci naboje ve staniolu nakresli. Cést z nich bude kopirovat obrizek z minulé hodiny , kde
jsou minusy nahofte a plusy dole nebo obrdzené. Pied ttidou poté mluvime, Ze pii kresleni
obrazku si nepamatujeme, kde m4 byt ktery ndboj. Pamatujeme si mechanismus — ndboje
v ty€i pfemisti pohyblivé ndboje ve staniolu. Mechanismus je daleko vhodnéjsi
k pamatovani, protoZze ndim umoznuje fesit riizné situace a ne jen bezmyslenkovité
kopirovat jeden obrazek.



Pr.2: Rozhodni, co se stane, kdyZ pfibliZim nabitou ty¢ k proudu tekouci vody.

Nabité tyC pfitahuje nenabité pfedméty, voda je nenabitd = proud vody by se mél vychylit

. od kolmého sméru k tyci.

Sily, které dokazi ptsobit na dalku:
e gravitatni: okolo Zem¢ (i kazdého jiného hmotného prfedmétu) se nachdzi gravitacni
pole,
* magneticka: v okoli magnetu se nachdzi magnetické pole (zviditelnili jsme ho pomoci
Zeleznych pilin).

Elektricka sila také ptisobi na didlku = zfejme bude i v okoli nabitych pfedméth existovat
elektrické pole. Jak ho zviditelnime?

Nejjednodussi moznost: kousicek staniolu na niti (velmi podobné sponce, kterou jsme pouZili
na prozkoumani magnetického pole magnetu).

Elektrické pole plechovky pfitahuje staniol, ktery je mimo plechovku, ze vSech sméri
k jejimu stfedu (dokud se staniol nedotkne plechovky).

Tienim tyCe nedokdZzeme vyrobit a pfenést piiliS mnoho ndboje = vyrobime pouze slabé
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http://www.youtube.com/watch?v=T0J5g43MSw8 (1:30) pokus s vlasy

Pr.3: Proc se Clovéku, ktery je nabijen Van der Graaffovym generatorem zvedaji vlasy?

. Vlasy se nabiji = navzdjem se odpuzuji = zvedaji se, aby byly co nejdale od sebe.

Pr.4: Jirka si poridil extra Van der Graaff generator. Stoupl si k nému, pustil motor, dal
ruku na jeho kouli, ale nic se ned¢lo. Kde se stala chyba?

i Generdtor sice vyrabél elektricky naboj, ale ten hned utikal do zemé. Jirka si musi stoupnout
' na pfedmét, ktery nevede elektricky ndboj (tfeba kus polystyrenu).

Co se stane, kdyz je elektronti nashromazdéno ptili§ mnoho?
http://www.youtube.com/watch?v=rNEY3YvIkC8 (1:20) jiskry

Pr.5: Proc blesky litaly ke kouli, kterou drzela asistentka?

Nashromdzdény ndboj se pohyboval do mista, kam ho to nejvice pfitahuje (misto, které je

. bud’ bliZe, nabité opa¢nym nébojem, ...).
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Podrobn¢jsi a prehlednéjsi zobrazeni elektrického pole (podobné Zeleznym pilindm u
magnetll) umoZziiuje krupice v ricinovém oleji.

Pr. 6: Jakou vlastnost musi mit ricinovy olej?

Ricinovy olej musi byt nevodivy, jinak by se pfes néj elektricky ndboj vybil.



Ricinovy olej neobsahuje vodu a proto je nevodivy.

Maly nabity predmét (bodovy naboj)
pfed nabitim po nabiti

Dva malé opac¢né nabité predméty (dipol)
pfed nabitim po nabiti
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Dvé opacné nabité rovnobézné desticky
pfed nabitim po nabiti



V prostoru mezi destickami je elektrické pole pfedstavované rovnobéZznymi silo¢arami v§ude
stejné silné, proto se oznacuje jako homogenni.

Dalsi obrazky elektrickych poli:
http://www.youtube.com/watch?v=7vnml853784 (1:30)
http://www.youtube.com/watch?v=WdiWcJKoNOU (1:00)

Na modelu si mizeme ukdzat i chovani elektrického pole v krajiné pfi bouftce.

Model krajiny
pfed nabitim po nabiti




Pr.7: Pro¢ sméfuje nejvice krupicovych ,,provazk* v modelu krajiny ke stromim a vézi?
' Spicky stromt a v&Z jsou k mrakiim nejbliZe.

Pr.8: Proc¢ se elektricky ndboj shromazd’uje nejradsi na hrotech?

' Nédboje se navzdjem odpuzuji = snaZi se uniknout do vybézku a hroti, protoZe tam jsou od
. ostatnich ndboju nejddle.

‘ P#. 9: Do ¢eho uhodi blesk? Jak se budes$ chovat pti bouice?

. Blesk uhodi do mist, ke kterym na modelu vede nejvice krupicovych ,,provazki* = nesmime

'~ se pohybovat v okolf nejvysi bodii (a hlavné se musime vyvarovat toho, abychom takovym

Vv,

' nejvy$sim bodem byli).

‘ Pi#. 10: Navrhni pfistroj na chytani bleskti (hromosvod).

- Spicatd kovova ty¢ umisténd na nejvyssim bodé stavby (,,pfitahuje” blesk), ze které vede drat
- zakopany do zemé (drét odvadi n4boj z blesku).

Pi. 11: Co je zajimavé na fotografii se zachycenim elektrického pole?
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+ Uvnitf krouzku nejsou Zadné krupicové provazky, vypada to, jako by elektrické pole dovnitf
- neproniklo.

Elektrické pole vZdy piisobi na ndboje ve vodicich, které se kvili jeho plisobeni pferovnavaji
tak, Ze vn&jsi pole vyrusi. Tento jev oznacujeme jako elektrostatické stinéni (elektrické pole
nepronikne dovnitt vodivé klece - Faradayova klec).

Tento jev je velmi uZite¢ny, pouZivd se napiiklad u dratd, kde je vnitini vodi¢ obalen po
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pole z okoli (a zkazilo ndm napfiklad televizni signal z antény).



Shrnuti: V okoli nabitych predmétt vznika elektrické pole, které miizeme zobrazit
v ricinovém oleji pomoci krupice.



