2.1.7 Zrcadlo |

Predpoklady: 020106

Pomicky: zrcadla, laser, rozprasSayaily acerny papir, velky ahlogr

Pedagogicka poznamkaK pokugim pouzivam obdejné velké zrcadlo, které si beru
z panskych zachdg aby bylo 2ejmé, Ze nejde o Zadné speciality s nenormalnimi
pomackami.

jak vidime gedmnety blizké. Véem jsou rozdily? Jak reaguje okozadme nase

H Pi. 1. Nakresli dva obrazky. Na prvnim zac¢hjak vidime vzdalenéipdnity, na druhém
domrenky podepit tim, co citime?

- Vzdalené pedmity:
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Svazek paprsk které dopadaji do oka, je malo rozbihawyspojka v oku je malo
' zakulacena, malo lame a vytvabraz na sitnici oka.

' Blizké predmety:

- Svazek paprsk které dopadaiji do oka, je vice rozbihawyspojka v oku je vice zakulacena,
- vice lame a vytvid obraz na sitnici oka.

Zakulacovantocky citime jako tlak v okuifd pozorovani hod&blizkych gedmeta.

Pr. 2: Paprsek laseru se vzduchetii gfimocare. Vymysli pokus, kterym bychom
prozkoumali, zda se liSi odraz paprsku od papwvdraz paprsku od zrcadla.

' Polozime zrcadlo nawtna jeho kraj kolmo ofgme papir. Posvitime laserem na zrcadlo a
- uvidime, jak se paprsek odrazi. Poté ¥gime zrcadlo za kus bilého papiru a uvidime jak se
| situace zmani.

Pedagogicka poznamkaZaci nejdive papir nenavrhuji a nechajémkouset pouze
obycejny odraz, po kterém se v u zrcadla objevi ngétswitici bod (u papiru ne).
Teprve, kdyz trvam na tom, Ze jeba Iépe zjistit, co se s paprsky odrazenymi odrpap
(ktery dol¥e odrazi, jak vime z minulych hodingjd, prijde nekdo s ndvrhem na pouziti
papiru, ktery je postaveny kolmo na zrcadlo blizkista odrazu.



Pr. 3: Co jsi pi pokusu pozoroval? Nakresli obrazek (pohled zbpoki€ry Tvé pozorovani
vyswtluje.

' Odraz od zrcadla: na papiru se objevil fgasatleny a ohrartieny bod ("prasatko"), zbytek
- papiru (ani okoli) nebyliiliS oswtlen.

Odraz od papiru: dity bod na papiru byl sice vice @&heny nez jeho okoli, ale byl jasny
. mére nez (#i odrazu od zrcadla a jas se posttipmensuje, zbytek papiru i okoli je 2na
| oswtleno.

Vysvétleni:

Zrcadlo Papir
zrcadlo 'ﬁ'

Paprsky, které léty rovnobizre z laseru,

S N Paprsky, které léty z laseru rovno&zng,
odrazi zase rovnaehng. prsky ty

odrazi do vSech stran.

Pr. 4. Sleduj, jak se paprsek odrazi od zrcadla. Zformpiayidlo, podle kterého se
paprsek odrazi od zrcadla. Zakresli pravidlo danka.
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P zrcadlo
- Uhel, pod kterym paprsek dopada na zrcadlo, j@giako uhel, pod kterym se paprsek
L odrazi.

Ve fyzice se uhel, dopadu i odrazu righod roviny zrcadla, ale od kolmice na rovinu
zrcadla.
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zrcadlo
Pravidlo o odrazu se nazyva zakon odra#wel odrazu se rovna Uhlu dopadua =a’.

Zakresleni kolmice usnédje @i kresleni od ruky spravnou konstrukci odrazenédyorgku.



Pedagogicka poznamkaV bod: c) nasledujicihoifikladu claji Zacicasto velké chyby,
proto je na papirku tento bod vytistdvakrat, aby poté, co zkazi prvni obrazekli m
Sanci na druhy.

Pedagogicka poznamkaZdrojem problén pri kresleni odrai mize byt i to, Ze Zak neumi
nakreslit kolmici (u zakvenych zrcadel se tento problém projeiitd) nebo vibec nema
piedstavu, co je uhel..

Pr. 5: Nakresli, jak se bude &tfo odrazet od zrcadel. Néjae kreslicerveny, potom
modry paprsekReseni nerysuij, ale kresli od ruky co riefji tak, aby odraz
odpovidal zakonu odrazu. Obrazek pro bod c) jeaparku dvakrat. Dokresluj pouze
do prvniho obrazku, druhy jeden pro opravu vifpac, Ze se Ti prvni pokus
nepodai.

a) b)




PF. 6: Na papirku je nakreslen@kolik paprski, které se $i ze sviticiho bodu k zrcadlu,
od kterého se odrazeji do lidského oka. Jsou pamakresleny spraw? Co uvidi
oko, jestlize si existenci zrcadla nédemuje a pedpoklada fimé Steni paprsk?

Z kterého mista paprsky zdardivychazeji? Jaky je vztah mezi bodem, ze kterého
paprsky vychazeji zdankwa ze kterého vychazeji opravdu?

- Paprsky se odrazeji podle zdkonu odrazu, Ghly dopadovnaji Utiim odrazu= rozbihavy
- svazek paprdkse od zrcadla odrazi jako rozbihavy svazek paprsk

Mozek gedpoklada imocary chod paprak(bez odrazu od zrcadla) zda se mu, ze
- paprsky vychazeji z mista, které je sctlovéno zadkem.

- Obg mista (skutény a zdanlivy zdroj pa[prﬁl}jsou navzajem os@wsountrna, podle osy,
. ktera prochazi rovinou zrcadla.



Mistu, ze ktereho paprsky zdardivychazeji, se ve fyzicéka zdanlivy obraz. Zdanlivy
proto, ze ve skutmost z &) paprsky nevychazi a kdybychom tam polozili pagzik, se na
ném Zadny obraz nevytvb

Zrcadlo odrazi tak, Ze rozbihavy svazek papmskritého bodu, je po odrazu stale
rozbihavy. Oko ho tak fize spojit a vytvét obraz, ktery seifgnose do mozku. Protoze
predpokladameifimy chod paprsk zda se nam, Ze paprsky vychazeji z mista zaleroad
kde se nachéazi zdanlivy obraivpdniho bodu.

Pr. 7. Na obrazku je seshora nakreslena Zena stojicizadlo (nazngenécarou).
Narysuj do obrazku misto, kde uvidi barevné hrnéstavené na stole? Narysuj, jak
se Sii paprsek ze s#du kazdého z hriikdo jejiho pravého oka. Dokresli do obrazky
i obraz stolu (¥etrg svislé Sedé desky na jehiegni stras). Na které strahstolu
vidi Zenacerveny hrnek v zrcadle? Na které stréy ho victla, kdyby stoupla proti
stolu?
zrcadlo

. Mista, kde uvidime hrnky fizeme snadno nalézt pomoci osove sauwsti podle roviny
. zrcadla.



- zrcadlo

' Drahu paprsk nakreslime snadno tim, Ze spojimedtobrazu hrnku s okem.
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- zrcadlo 4 1

"V zrcadle vidi Zend@erveny hrnek na levé strastolu. Kdyby si stoupla proti stolu, zjistila
. by, Zecerveny hranek je na pravé stéan

Jaky je rozdil mezi odrazem od zrcadla a od papiru?

Zrcadlo odrazi rozbihavy svazek papiisiak, Ze Astane rozbihavym svazkem oko nize
svazek spojit do jednoho bodu, kde vznikne obrahytitelny sitnici= v zrcadle nevidime
zrcadlo, ale mista, ze kterych vylétly odrazenéslap
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Papir ma& nerovny povrch. Rozbihavy svazek pafpr&keré na & dopadaji z bod®, rozbije
a odrazi dotrznych sndri. Oko tak svazek nefiie spojit a vytviit na sitnici obraz bodi
(proto nevidime na pai@ obraz bodw). K n¢kterym paprsk z tohoto svazku, seigaji dalSi
paprsky, které dopadly do bo@uod jinud a vytvaéi se tak novy rozbihavy svazek, ktery
vychazi z bod. Tento svazek e oko spojit a vytuit tak obraz bod® na sitnici. Oko
tak vidi samotny papir (ne odraz jinycle@neta na rem).
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Z&ci prinesou [risté: malé zrcatko, které negtguje ani nezmensuje

Shrnuti: Zrcadlo odrazi rozbihavy svazek pajirsik, Ze je stale rozbihavy a oko héza
spojit do obrazu. Bod, ze kterého paprsky po odeaénliv vychazeji
oznaujeme jako zdanlivy obraz.



