2.1.17 Oko

Predpoklady:010702

Pomicky: spojky, rozptylky z optické sady

Pedagogicka poznamkaV uvodu hodiny v kratkosti projdeme vysledky tkal minulé
hodiny. Zaci maji k dispozigiocky, takZze si gkteré ukoly mohou rovnou zkouSet.

Lidské oko je por&rné slozity organ. Obrazknajdeme na internetu mnoho.
http://www.fotografovani.cz/images3/rom svetlo 2.di2

nebohttp://www.cibulkovci.ic.cz/wp-content/uploads/okidh
nebohttp://kostra.kx.cz/obrazky/oko.jpg

Pr. 1. Jaké dva ukoly musi oko plnit, abychom tlokidcli?

Oko musi:
1+ vytvorit obraz,
- zachytit obraz a poslat &m informaci do mozku.

Nasledujici obrazek zachycuje podstatieridrozbihavé svazky papitsk jednotlivych bod
predmetu, ktery pozorujemeiocka soustedi do jednotlivych badna sitnici, kde dopadajici
swtlo zachyti specialni na &to citlivé buiky. Buiky pak vysSlou do mozku zpravu o
mnozstvi a typu sitla, které na & dopada.
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Pramér o¢ni bulvy se pohybuje okolo 2,5 cm.

PF. 2:  Jaky druhtotky musime mit v oku€im se tataocka musi lisit od obsejnych
sklerenychc¢ocek? Navrhni pokus, kterym se o tonizeme peswdcit.

Oko musi obsahovat spojku (rozptylka neumi vkgvéealné obrazy).otka musi byt hodh

' lamava (vice nez nagecky ze soupravy), protoze musi u vzdalenytddota vytvorit

. obraz ve vzdéalenosti 2,5 cm (tak daleko je sitotéocky), Pri zobrazovani blizkych

- ptedmrita musi byt jedt lamajsi.

- Cotka v oku se musi uéhzakulacovat a narovnavat &nit ohniskovou vzdalenost), podle



' toho, jestli zrovna pozorujeme blizk&edmeéty (zakulaceni) nebo vzdalengedmsty

~ (narovnani). Sklemécocky to neumi a proto jsme museli gméng vzdalenosti meziockou

- a predmitem nenit i vzdalenost meziockou a stinitkem (to u oka nejde, jeho zadni stsana
' nemiZe vice zarazet do hlavy).

- Zakulacovantoeky si mizeme ukazat tim, Ze se snazime koukat na velnkyotizdmst =

- cocka se musi zakulacovat (paprsky z blizkétempetu jsou rozbihagSi a musi se vice

' lamat) = citime tlak v oku.

Ve skuté€nosti oko neobsahuje jen jedéntku, ktera by se sama starala o vyerd obrazu.
O vytvaeni obrazu se staré@hovka, kter4 se neumi zakulacovat (ale obstar&&@nu
lamani), a za rohovkou ukrytérd ¢ocka, ktera zakulacuje a tim nam unioje oste
pozorovat @izné vzdalené fedmety.

Dvé vzdalenosti, které popisuji schopnosti zemsini naseho oka:

» blizky bod: nejkratSi vzdalenost, na kterou jsnmeopani zaosit,

» daleky bod: nej#tSi vzdalenost, na kterou jsme schopni Z&qgs&tSinou nekonéno).
To, Ze nedokazeméggist nagiklad napisy na hodrvzdalenych pedmeétech,
neznamena problém se z&ogtnim, ale spiSe skut®st, Ze obrazy takovych pismen
jsou @ilis malé na rozliSovaci schopnost oka. Pokud js#imi vzdalené fedntty
ostré, oko je v p@dku (a vzdaleny bod je nekam®).

Pr. 3: Najdi svij blizky a vzdaleny bod. Pokud mas brylé,hdedani je odloz.

Zdrave oko:
-+ blizky bod: v dtstvi 6,5 cm, v 60 letech 60 cm i vice,&em roste, cca 15 cm
. » vzdaleny bod: nekorao

Pedagogicka poznamkaZmerené hodnoty piSeme na tabuli a je z nich ihneét vk Zaci
s brylemi maiji jiny vzdaleny bod nez ostatni.

‘ Pi. 4. Jaka je fiblizna ohniskova vzdalenost lidského oka?

. Pokud koukame na vzdalengegdnety, musi se zobrazit na sitniet obraz velmi vzdalenych
. predmeta ve vzdalenosti 2,5 cra> ohniskova vzdalenost oka cca 2 — 2,5 cinggpzorovani
. blizkych gedneta se je& zmenSuje).

Pr. 5. Jak miZe @i vytvareni obrazu na sitnici okacka selhat? V jakych situacich se tato
vada projevi? Jak se takova chyba napravuje? dakmme pomoctocek tuto vadu
‘ nasimulovat u zdravéhttovéka.?

- Dvé mozna selhani:
.+ ¢ocka lame swtlo priliS = u vzdalenych fedmeti vznikne obraz fed sitnici (vidime
’ Spatré na dalku a date na blizko {o¢ka v oku se nedokaze dostat& narovnat)=
kratkozrakost (vétSinou vrozena, Kili Spatnému tvaruani bulvy),
' 0 naprava: musime paprsky do oka pustit tak, abkgenespojovalo iliS brzo
’ = pred oko postavime rozptylku (paprskijgou do oka vice rozbihavé a
cocka je spoji na sitnictim bliz ma kratkozrakylovék vzdaleny bod, tim
silngjSi rozptylku potebuje),



' 0 simulace: kratkozrakostiwieme nasimulovat tim, Ze digal oko dame spojku,
' ktera spolu s naSim okem bude lamdiga spojovat paprskyred sitnici.
-+ &otka lame s¥tlo malo = u blizkych gedméti vznikne obraz za sitnici (vidime
' Spatrt na blizko a dofe na dalkudocka v oku se nedokaze dostate& zakulatit) =
dalekozrakost(vétéinou gichéazi s ¥kem kwili postupnému tvrdnutiami ¢ocky),

0 naprava: musime paprsky do oka pustit tak, abk¢edokazalo spojit> pred
oko postavime spojku (paprskiijdou do oka méarozbihavé &ocka je spoji
na sitnici,¢im dal méa dalekozrak§lovek blizky bod, tim silgjSi spojku

: potiebuje),

. 0 simulace: kratkozrakostimeme simulovat tim, Ze sigxl oko dame rozptylku,

: paprsky pichazejici do naSeho oka, buddilip rozbihavé a u blizSich
predméta je cocka nedokaze spojit.

Pedagogicka poznamkasSimulovani vad je pro zaky zdaleka nejzajispgicasti hodiny.
VétSinou si pedstavuiji, Ze kratkozrakost se projevujaedotti vzdalenychadow
desitky metlt a velmi je pekvapi, Ze &kteri spoluzaci maji bez bryli problémy uz se
vzdalenosti jednoho metru.

Citliva vrstva, ktera zachycuje obraz, se nazytdice (na poslednim obrazku zluté vrstva),
tvori ji dva druhy bugk citlivych na s¥tlo:
o ipky (7 milionu burk) vnimaji barvu, méncitlivé potebuiji vice sutla,
o ty¢inky (125 milioni burek) nerozliSuji barvy (vidéernobile), podstatncitlivejsi nez
Cipky.
Rozlozeni buék na sitnici neni rovnosnné:
»  Zlutd skvrna — maximalni hustatgpka (smérem od Zluté skvrny hustotépku klesa a
zvétSuje se hustota dinek), misto nejosejSiho vidni,
» slepa skvrna — nejsou zadnéihky acipky (zde vychazi @i nerv z oka),
» dale od Zluté skvrny kvalita zobrazeni klesa (eenif vidtni), ale oko velmi rychle
dokaze zarrit svou pozornost tam, kam pebujeme.

Shrnuti: Oko vytv&i obraz pomoci spojky, ktera dokaze&nit svou ohniskovou
vzdalenost.



