231  Sily

Predpoklady:010305

Pomicky: silomeéry, kvadiky na feci silu (gipadr jiny kvadik s oky na dvou mistech),
rovné jadro do rozkladného transformatoru, neodymoagnet

Pr. 1. Které ti podminky musi sfilovat kazda sila? Zkontroluj jejich spiri u
nasledujicich sil:
a) sila, kterou na Tebdgobi Zidle, na které sedis,
b) sila, kterou fisobi zavazi na provazek, na kterém jet%awo,
c) gravit&ni sila, kterou na Tebaipobi Zens.

. Pro kazdou fyzikalni silu musime najit:

. » pavodce (pedntt, ktery silu zgsobuje),

-+ cil (predmet, na ktery sila fisob),

-+ partnerku (partnerskou silu o stejné velikosti,cogan smdru a prohozenou dvojici
puvodce-cil).

a) sila, kterou na Tebégobi zidle, na které sedis

- plvodce: zidle,

e cil: ja (drzi n¢, abych kwli gravitaci nespadl dd),

'« partnerka: sila, kterou j&ipobim na Zidli (kdyZ bude rozbita, tak se pode mzlomi,
kdyz si sednu natje videt, jak se prohne).

' b) sila, kterou fisobi zavazi na provazek, na kterém jesamo

-+ pivodce: zavazi,
- * cil: provazek (je naSponovany),
. » partnerka: provazekigobi na zavazi (jinak by zavazi spadlo).

c) gravit&ni sila, kterou na Tebeigobi Zend

. » puvodce: Zem,

-« cil: ja (neodletim do vesmiru),

-+ partnerka: ja psobim na Zemi (moje sila viak nenidtjcprotoze Zens je obrovska a

! sila, ktera ma dokaze udrzet, abych newletlo vesmiru, s tak obrovskou planetou
nemize viditelre pohnout).

Pr. 2: Na stil polozime &Zky Zelezny kvatik. Magnet, ktery se nachazi vedle, se ke
kvadiku pritdhne. Pro nevypada silovégsobeni magnetu a kvidklu jako
vzajemne (pro se kvadiik negitahuje k magnetu)?

Kvadrik je daleko &Z8i nez magnet, leZi na stoletes@bi na 8j velké teci sila, sila, kterou se

- pritahuji s magnetem, neni dost velka, aleynt fekonala a kvadk se dal do pohybu sfrem
k magnetu.

Jak silu magnetu na kvidk zviditelnime?

'+ MuzZeme magnet drZet v ruce, aby se nemaitdimout ke kvatiku a giblizit ho tak,
aby magnetickeé sila byla dost velka a s kikem pohnula.



Pr. 3:

Kvadiik miZzeme podloZit valky, aby se zmenSiladci sila a on se pohnul k
magnetu.
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Jakym zjisobem zakreslujeme sily? B?o

- Sily zakreslujeme pomoci Sipek. Sipky umojf zachytit jak velikost (délka Sipky), tak $m
- sily (sner Sipky).

PF. 4:

SilaF ma ve skuténosti velikost 9 N. Ui velikosti ostatnich sil.
Narysuj na papirek:
a) siluF, o velikosti 15 N, se stejnymipobiStm jako ma silaF, a se stejnym
smérem jako ma sild,,
b) silu K, o velikosti 6 N, se stejnymipobis¢m jako ma sild a s opanym
smeérem nez ma sild; .
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- Délka SipkyF neni 9 cm= musime si ufit mefitko.
- SilaF:
1 6.cm

élcm

N

9
9-3_15n
6 2

= 1 cm na obrazkuipdstavuje 1,5 N ve skuteosti.

F:5cm= |F|=50,5N=7,5N\,
F,: 3cm= |F,|=3[L5N= 4,5\,
F,:8cm= |F,|=80,5N=12N.

Délky Sipek pro silyF, a F;.

F,=15N = délka:i—50m= 10crm,

F,=6N = délka:liscm: 4cm.
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Pr. 5. Jak poznas, Ze dva siléry méti stejre? Pr@?

Prvni napad: Na oba silamy zawsime stejny fednmét. Pokud ukazou stejnou hodnotugiim

' stejr.

- Problém: Za¥Senim jednohoiednetu kontrolujeme pouze to, Ze oba sikgnméii stejnym
' zpasobem jednu konkrétni hodnotu (odpovidajici grawitaile gitahujici za¥seny

- prednit).

' Druhy napad: Spojime silafry proti sok. Sily, které na oba silo¥ry pisobi, tvdi

- partnerskou dvojici a musi byt stéjmelké = oba silongry v kazdém okamziku ity

. ukazovat stejnou hodnotu (jejichiznym napinanim GZeme snadno zkontrolovat celé
' rozsahy).

Pedagogicka poznamkaZaci spontaninavrhuji prvni moznost a teprve, kdyz namitnu, ze
tim prowti pouze jednu konkrétni shodu, napadéleoho zapojit silondr k silomeru.

Pr. 6: Pomoci silondru a kvadiku demonstruj, Zedinek sily zavisi na:
a) velikosti sily, b) srru pisobeni sily, C) {psobisti sily.

- a) &inek sily zavisi na velikosti sily
- Podle toho, zda tahneme velkou nebo malou silokyaeéik bud’ da do pohybu, nebo stoji na
| mist.

b) &inek sily zavisi na sénu pasobeni sily
. Pokud tahneme dostéte velkou silou, zavisi sém, kterym se kvéatdk zatne pohybovat na
- seru, kterym ho tahneme.

c) Winek sily zavisi na{sobisti sily
' Pokud tahneme kvéitk dole, da se do pohybu a sune se po lavici. Ptkugeme stejnym
. smérem nahee, evrati se.

Shrnuti: Kazda sila majvodce, cil a partnerskou silu.



