2.3.3 Pracujeme s vektory

Predpoklady: 020302

Pomicky: rysovaci pateby

Pedagogicka poznamkaNa uvodem hodiny, by Zaci nétnstravit @rilis mnohocasu.
Nejpozdiji po 15 minutach jefeba zait s gikladem 4 (poutnik).

Pr. 1. V fece se konaji plavecké zavody. Start je upeddeky z lavky, pak se plave 50 m
po proudu, obepluje se bojk&gevrena ke dnu a pak se plave zpatky k lavce. Filip
‘ je prav u bojky a raduje se, Ze uz ma polovinu trasy basele to pravda?

' Neni to pravda. Od lavky k béjce plaval po prougehlost, kterou se pohyboval byla

' soustem rychlostiteky a jeho rychlosti. Od bojky k lavce bude plavatti proudu=

- rychlost, kterou se bude bliZit k lavce, se budaab rozdilu jeho rychlosti a rychlostky

. = cesta od bojky k lavce bude trvat delSi dobu (i@ Bude muset uplavat kram

- vzdalenosti k bojce i vzdalenost, o kterou ho sivesk).

- Kdyby rychlost, kterou plave Filip byla men3i ngzhrlost vody, Filip by dokonce k lavce
' nikdy nedoplaval.

Pr. 2: Schody v metru jsou dlouhé 30 m a jedou nahorulogthl,5 m/s.
a) Jak dlouho vezou schody nahoru stojici Majdu?
b) Jak dlouho bude cesta nahoru trvat Adamoviykterjedoucich schodeckz
rychlosti 2 m/s srem vzhiru?
c) Honza seimdvadi a zkouSi schody séimout v protisniru smérem dohi. Jak
dlouho mu to bude trvat, pokud @@ rychlosti 2,5 m/s?
Znazorni pomoci Sipek veSkeré rychlost v kazdérodi b

- @) Jak dlouho vezou schody nahoru stojici Majdu?
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Schody vezou Majdu nahoru 20 s.
' b) Jak dlouho bude cesta nahoru trvat Adamoviykterjedoucich schodeck4 rychlosti 2
- m/s snérem vzhiru?
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Adam se pohybuje vzhledem k tunelu rychldsi+ 2m/s= 3,5m/.

- Adam se dostane nahoru za 8,6 s.



- ¢) Honza sejedvadi a zkousi schody séinout v protisnaru sneérem doti. Jak dlouho mu to
' bude trvat, pokud p@tii rychlosti 2,5 m/s?
- Znézorni pomoci Sipek veskeré rychlost v kazdérodib
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Honza se pohybuje vzhledem k tunelu rychl@t-1,5m/s= 1m/.
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Honza sethne schody za 30 s.

PF. 3: DuSan jede na kole rychlosti 15 km/h. Do zad mkdouitr rychlosti 8 m/s. Kam
vlaje jeho sala?

- Musime pevest rychlosti na stejnou jednotk®im/s= 813,6 km/k= 28,8 km.
- Rychlost ¥tru je WtSi nez rychlost DuSana> Séala vlaje sfrem dogedu.

Z predchozich fikladi je vidkt, Ze i scitani vektoti musime dat dobry pozor na jejich&m
— prosté &itani funguje, kdyZ jsou stry stejné, odé&tani, kdyz jsou siry opané. Jest
komplikovargjsi je situace, pokud vektory sviraji jiny thel.

Pr. 4. Poutnik na pousti Sel 1000 kiioka jihovychod, pak 1500 krékna jihozapad, pak
1000 kroki na severozapad a pak 1500 Krola severovychod, kdyZ kotre spatil
v pisku lidské stopy. Komu pgay?

. Stopy pattily poutnikovi, protoze se vrétil na misto, odkugel.

Pr. 5: Zakresli po jednotlivych etapach blaund poutnika z fedchoziho fikladu. Co
znamenajtary na obrazku?
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Kazda Sipkadara) fredstavuje posunuti poutnika na jiné misto. Seskiaudipek ziskame
' predstavu o tom, odkud a kam Sel.



Pr. 6: Nakresli, jak by poutnikovo putovani vypadalo, kdybpilce gredposledniho Useku
zkolaboval a urrel. Vyzna do obrazku celkové posunuti z mista, odkud vykel,
mista, kde zemel. Sestav navod n&itani Sipek (vektar).
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Vektory gitame tak, Ze jednotlivé Sipky poskladame za sétjeeh sodet pak pedstavuje
' Sipka, ktera z&na u z&atku prvniho vektoru a kéhu konce posledniho vektoru.

Pedagogicka poznamka.Jednim z probléislabsSich zakpri praci se silami byva
silami dohromady a¢tdnim jim g@ibude v obrazku dalsi sila. Proto se snazim vystedn
odliSovat tim, Ze ji kreslimarkovarg.

Sipky (vektory) stitame tak, Ze jednotlivé Sipky poskladame za sebdejich
sowet pak predstavuje Sipka, ktera z&ina u zaatku prvni Sipky a konéi u
konce posledni Sipky.

Pr. 7. Jirka schovava poklad na taborovou hru. Kigjdel 600 m na jih, pak 800 m na
zapad. Jak daleko od vychoziho mista poklad zaRaladym srrem by se k &mu
mohl vydat pimou cestou? Narysuj si obrazek.

- Nakreslime obrazek ve vhodnéngiiitku (nagtiklad 600 m ... 6 cm).
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- Metenim jsme zjistili, ze poklad je zakopan 1000 mvgchoziho bodu. #mym snérem
i k nému musime jit bdi 53° od jizniho smiru, nebo37° od zapadniho.

Voda viece tée rychlosti 3 km/h (rovnatiné s iehem), la’ v fece jede kolmo na
bieh rychlosti 4 km/h vzhledem k proudu vody. Narysujazek z pi&ho pohledu.
Jaka je vysledna rychlostd&y vzhledem ke fehuieky? Jaky je jeji vysledny sm
pohybu?
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Rychlost lo@ vici biehu je 5 km/h (Sipka této rychlosti ma délku 5 cemgr lodi svira s
' btehem Uheb3°.

Pr. 9: Dédetek a bahika tahajirepu, @¢decek silou 450 N, babka silou 300 N. Jak musi
tahat, aby dohromady tahali silou 750 N? Jak nalsit{ aby tahali dohromady silou
150 N? Mohou tahat tak, aby jejich vysledna silloyensi nez 750 N &t&i nez

150 N (napiklad 500 N)?

Pokud maji dohromady tahat silou 750 N musi tategtgm snérem:
450+ 300N= 750 N

Pokud maji dohromady tahat silou 150 N musi tapatroymi snery:
450- 300N= 150 M

Mohou tahat tak, aby tahli vyslednou silou fiklad 500 N, pokud budou tahat do&ih
' které nejsou Upkhshodné, ale ani opaé.
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Zé&ci piinesou [Fisté: rysovaci pateby

Shrnuti:  Sipky (vektory) gitame tak, Ze jednotlivé Sipky poskladame za séjech sodet
pak fedstavuje Sipka, ktera&aa u zé&atku prvni Sipky a kai u konce posledni

Sipky.



