2.4.3 1. Newton tv zakon Il

Predpoklady: 020402

Pomicky: ruli¢ky, kousky toaléaku

Pedagogicka poznamka:e nutné postupovat tak, aby $edokoncem hodiny podi#o zadat
posledni piklad.

Pr. 1. Jaky byl nejdlezit¢jSi zawr minulé hodiny?

Nest&i si pamatovat 1. Newtdr zakon, ale jefeba ho pouzivat, kdyz se zamySlime nad

- n&jakym problémem.

PF. 2: Auto jede po vodorovnérimeé silnici rovnondrné rychlosti 90 km/h agsobi na g
smérem dopedu sila o velikosti 250 N.iBobi na auto dalSi sila? Jak je velka?

' Auto se pohybuje rovnodme piimocare = vysledna fisobici sila musi byt nulov& na

- auto musi psobit kron& sily motoru snirem dozadu stejnvelka sila o velikosti 250 N
. (ziejme celkovy odpor (vzduch &dni dohromady).

Pr. 3:  Vyswétli princip beranidla. Jaké vlastnosti bylm mit? Pr@ je snazsi due vyrazit
nez vytl&it?

- Beranidlo - rozpohybujeme ho a vrazime dotdv@eranidlo se snazi si zachovatijspohyb,
' zabrzdi ho az sila dkig(stejre velkou silou fisobi beranidlo na dve).

- Beranidlo musi byt#ké, pohybovat se velkou rychlosti a musi byt tvrdé

' Na rychlé zastaveni jéeba velka sila.

Pr. 4. Jakeé sily psobi na auto jedouci stalou rychlosti po rovnéaildaka je jejich
vyslednice?
auto jede rovnom érné dopiedu auto rovhom érné couva

ﬁ
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auto jede rovnom érné dopfedu Auto jede rovnorarné = vyslednice psobicich sil
musi byt nulova.
Na auto fisobi:

« F, - gravita&ni sila Zend,

» F, - silasilnice,

» F, - téeci sila a odpor vzduchu,

* F, - silakol, kterou se odstrkuji od silnice a

udrzuji auto v rovnogrném pohybu.

smér pohybu auta

R \ 4 Dvojice sil op&ného smiru maji stejnou velikost a
navzajem se odéeu.
auto rovnom érné couva Auto jede rovnorrné = vyslednice pisobicich sil

musi byt nulova.
Na auto fisobi:
« F, - gravita&ni sila Zend,
* F, -silasilnice,
» F, - téeci sila a odpor vzduchu,
* F, - silakol, kterou se odstrkuji od silnice a

udrzuji auto v rovnogrném pohybu.
Dvojice sil op&ného smiru maji stejnou velikost a
navzajem se odéeu.

Pedagogicka poznamkaNeékteré zaky pekvapuje, Ze oba obrazky jsou tératejné.
PodrobrjSi diskusi o tom, ktera sila auto udrZzuje v pohglkeahavame na pogd

Pr. 5: Kdyz polozi§ vodorov&ina pas v obchadu pokladny jako posledni limonadu, lahev
zastava na mist i kdyZ se pas rozjede. RCo se naopak stane, kdyz pas zastavi?

' Lahev se snazi si udrzetigypohybovy stav (klid= zistava na migt= pas ji postup&
- rozt&f a tim uvadi do pohybu.

' Ve chvili, kdy se pas rychle zastavi, se lahest gpazi udrzet gy pohyb a kutali se dal
- dopredu.

Pr. 6: Je nutné, aby kosmicka sondalalbihem cesty ze Zeéma Mars celou dobu
zapnuté motory? P&@
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' Nutné to neni (ani se to tak rid). Sonda je urychlendipstartu ze Zert pak se ¥tSicast
- rakety oddli a sonda dal leti setriraosti. Motory se zapinaji zase dzastavovani nebo
. manévrech v cily cesty.

Pr. 7: Dité si hraje na skluzavce. Jednou sedi upedsa nehybe se, podruhé stejnym
mistem rovnor&rné projizdi. Porovnej velikostéci sily v obou fipadech.

. Rozebereme si postupoba fipady.



dité se nehybe Na di€ pasobi ti sily:
* F, - gravitani sila Zend,
* F, - sila klouzaky (aby se dit nepropadlo dal),
* F, - treci sila, ktera zabiiaje casti gravitace stahnout
dit¢ dola.
Podle 1. Newtonova zakonaie dit zastat v klidu pouze
v pripadt, Ze vyslednaisobici sila bude nulova treci sila
musi vyrovnat fisobeni graviténi sily a sily od klouzsky.

Na di€ pasobi ti sily:

* F, - gravitani sila Zend,

* F, - sila klouzaky (aby se dit nepropadlo dal),

* F, - teci sila, ktera zabiiaje ¢asti gravitace stahnout

dit¢ dola.

Podle 1. Newtonova z4kona séza dit pohybovat
rovnomnerné primocare pouze v fipac, Ze vyslednaisobici
sila bude nulové> treci sila musi vyrovnatigobeni
gravitaini sily a sily od klouzky.

Gravitani sila i sila klouz&ky jsou v obou fipadech stejné> treci sila musi byt v obou
. pripadech stejna.

Pedagogickd poznamkaStudenti ¥tSinou povaZzuji za&si silu misobici v klidu. Vychazi
to i z osobni skutmosti, protoZze nerozlisuji silu, ktera musi zalirkltiuzajici di¢, od
sily, kter& st&i k tomu, aby se uz stojici dihepohybovalo.

Pr. 8: Akeni hrdina musi vysk#it z jedouciho vlaku. V jakém siru ma skeit? Pra&? Co
musi i dopadu udlat?

. Problém: Pokud jedeme vlakem, mame rychlost vlakiderou nefijedeme, kdyz vysk&éime
. = pii dopadu na zem se budeme pohybovat wasiizdy vici zemi podobnou rychlosti,

" kterou jede viak.

- Doporuweni:

-+ dopadat ve sifmu pohybu viaku (pozadu jsou vSechny reakce dabditizrejSi),

-+ Zzkusit se odrazit stnem dozadu proti sénu jizdy vlaku a tim rychlosti¢i zemi

| snizit,

-+ po dopadu udat kotoul, nebo pokegvat v Ehu.

Pr. 9: ParaSutista vyskd z letadla. Nejtive pada se zé@nym padakem. Zrychluje, ale po
urcité doke se jeho rychlost ustali a pada rovriiond. Poté otefe padak, jeho pad se
zpomaluje az do okamziku, kdyc&ree ot padat rovnorrng.

Porovnej velikost odporu vzduchu, ktery dohromadyarasutistu s padakem
pusobi, a) kdyZ rovnosiné pada se zaenym padakem,
b) kdyz rovnondrné pada s oteenym padakem.

. Béhem padu fisobi na parasutistu &wily:



- » F, - gravitani sila Zent (bshem padu se nemi),
. - odpor vzduchu.

a) Parasutlsta rovnaimeé pada se zaenym padakem.
- Rovnongrny pohyb= na parasutistugsobi nulova vysledna site> musi platitF, = F;.

b) ParaSutista rovno¥mé pada s otaenym padakem.
- Rovnongry pohyb= na parasutistugsobi nulova vysledna site> musi platitF, = F;.

= V obou gipadech se velikost odporu vzduchu rovna velikgstvitasni sily, kterou na
| parasutistu fisobi Zend = v obou pipadech fisobi na parasutistu stéjuelky odpor
- vzduchu.

parasutistu stefnvelky odpor vzduchu, kdyzippadu s otekenym padakem brzdi

H PF. 10: Vyswétli, jak je mozné, Ze v obou bodectedchoziho fikladu, pisobi na
parasutistu dalekostsi plocha oteteného padaku.

Odpor vzduchu zavisi na:

-+ velikosti plochy,
. » rychlosti pohybu.

=
-+ ParaSutista rovno¥mé pada se zaenym padakem: malé plocha, ale velkéa rychlost
padu= potrebna velikost odporu vzduchu.
5 » ParaSutista rovno#me pada s otelenym padakem: velka plocha, ale mala rychlost
' padu= potrebna velikost odporu vzduchu.

N Smysl padaku: velka plocha padaku 2griae odpor vzduchu dosahne igdiiné velikosti

' uz i malé rychlosti padu a paraSutist@fije dopad na zem (kdyZ se padak naetev

- dopadne s velkou pragpodobnosti po&aké dok rovnoneérného padu, alerflis velkou

' rychlosti a zabije se).

H PF. 11: V uzkeé trubici uvizl pedmeét (papirek). Navrhni zjsob, jak ho dostat ven. Postup
fyzikaln¢ zdavodni. Je mozné upravit postup tak, aby papirekziyhornim (dolnim)
koncem trubice.

- MiZeme vyuZzit setrégosti papiru v trubici.
- Pokud uvedeme trubku rychle do pohybu ¢iidad Gderem), snazi se papiistat v klidu
- (dokud hoteni o stny neuvede do pohybup>
. » pokud tleme do trubice seshora, papir se postygpesunuje k hornimu konci
: (zustava v klidu, zatimco trubice se po uderu pohyhojé),
-+ pokud tlweme do trubice zezdola, papir se postygresunuje k dolnimu konci
(ztistava v klidu, zatimco trubice se po Uderu pohybajeoru).
- Pokud pohybujici se trubku rychle zastavime {iké@d narazem), snazi se papistat v
i pohybu (dokud horéni o skny nezastaviy>
. » pokud zastavujeme trubici pohybujici se shora dohpir se postugrpresunuje k
dolnimu konci (&stava v pohybu, zatimco trubice se narazu zastavi),
-+ pokud zastavujeme trubici pohybujici se zdola nahoapir se postuprpresunuje k
: hornimu konci (#stava v pohybu, zatimco trubice se narazu zastavi).



Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad si Zaci zkousi s rakami od kuchyiskych
papirovych uirek, prazdnych roli od latek ....cKtefi objevi zajimavé souvislosti
s vytrepavanim ké&upu zéaste&ne prazdného obalu.

Zatim jsme zkoumali, jak probiha pohyb, kdyZ fs@bici sila nulova. Nyni jeégba
prozkoumat pohyb v situaci, kdy vysledna sila naloeni.

Pedagogicka poznamkaDoporuwuji zadat nasledujicitfklad jako dobrovolnou skupinovou
praci s odevzdanim ddiptiho tydne s tim, Ze skupina, které siemi nejlépe rozmysli
ho poté v hodi& provede. Provashi pokusi sowasre ve vice skupindch omezujeded
silome¢ru a prostor.

Pr. 12: Mas k dispozici silorér, koletkove brusle, spolupracovnikytiprav pokusy na
prozkoumani vlivu nenulové vysledné silyspbici ve sriéru pohybu na pohyb.
Podle nejlepsSiho navrhu budemetisfi hodirg postupovat. Zohledni veiny, které
budou sledovany pohyb oviievat.

Shrnuti:



