2.3.4 2. Newton Gv zékon |

Predpoklady: 020403

Pomicky: koleckové brusle, silorry

V minulych hodinach jsme wgsili, jak se pohybujiiednety, kdyz na & piasobi nulova
vysledna sila. T& se budeme zabyvat tim, jaka je situace, pokudedngt vysledna sila
pusobi.

Na obrézcich jsou dwakety. Kterd z nich leti rychleji?

<o, A

. Nemazefict nic o tom, jak leti rakety rychle. Kazda si Zuje svou rychlost a proto zalezi na
- tom, jak dlouho byly motory zapnutéeal nakreslenim obrazku (rfégad raketa a) @&
. zatala zrychlovat, zatimco raketa b) zrychlovarédpchvili ukosila).

Pr. 2: Nakresli obrazek upuitého kamene. Do obrazku vyznaisobici sily, jejich
vyslednici i snér jeho pohybu. Jakym #Zgobem se pohybuje?

- Na kamen pisobi:

-« gravitaceF, smirem dof,

« odpor vzduchuF, proti snéru pohybu (na zstku je ale velice maly, s rychlosti se
- zwtduje),

' smér padu
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- Vysledna sila fisobi snérem dofi (a s rychlosti padu se zmensuje). Kamen se poayinij
- a zrychluje.
' smér padu

v

Pr. 3: Nakresli obrazek kvatku klouzajiciho po stole. Jaké ng ptsobi sily? Jaka je
jejich vyslednice? Jak se kvdkl pohybuje?

. Na kvadik pasobi hem klouzani po stoléitsily:



-« gravitaceF, smsrem dot,

+ sila podlozkyF, smerem nahoru,
» tieci silaF, proti snéru pohybu.
A smérpohybu

all
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- Gravitasni sila a sila podlozky se navzajem vyrasivysledna sila se shodujersdi silou,
- pasobi proti sraru pohybu. Krahkika zpomaluje.

| smér pohybu

PF. 4. Nakresli obrazek Ze#na Mésice. Do obrazku vyziasily, které fisobi na Msic a
smeér jeho pohybu okolo Ze# Jakym zfisobem se pohybuje?

- Na Mesic pisobi hem pohybu okolo Ze#npouze graviteni sila Zens.

Gravitatni sila Zens pasobi kolmo na sir jejiho pohybu a udrZuje ji na kruhové draze okolo
L Zenx.

PF. 5:  ProjditeSeni pedchozich fiklada a rozhodni, jak virznych situacich ovlituje
vysledna sila pohyb.

- Tii varianty pisobeni vysledné sily:
-+ vysledna sila fsobi ve srru pohybu=> rychlost pohybu se 2tsuje, Fednet
; zrychluje,
-+ vysledna silaisobi proti sniru pohybu=> rychlost pohybu se zmensujégdmst
zpomaluje,
-+ vysledna silafsobi kolmo na s&r pohybu=> rychlost pohybu se nemi, ale néni
' se snér pohybu, pednet zat&i.



Zadna dalsi varianta se zkoumat nemusi, protozokeyslednou silugsobici na pedmst
muzeme rozloZzit na slozku, kterégobi:

* ve snéru pohybu a zfisobuje zrychlovani nebo zpomalovani,

* kolmo na snir pohybu a zfisobuje zminu snéru.

VSechny dje, pi kterych se nani rychlost, fyzikové ozrauji jako zrychlovani= vliv
vysledné sily na pohybimeme shrnout do Uderného fyzikalniho hesla (pozgrakde sila,
tam zrychleni.”

Kde sila, tam zrychleni.

Pedagogicka poznamkaNasledujiciast hodiny je praktickou realizaci domaciho ukolu
z minulé hodiny. Pokud nepospichate, je mozné mdiocat postup spate¢ a zadat ho
jako samostatné laboratorni &emni (gipadré proveést laboratorni cé#eni jako o¥rovaci)
po ddeSeni problematiky vipdchozi hodi& | v piipack, Ze néreni provadite f&d celou
tiéidou je teba rozebrat diskusi, jak se bude pr@védalezeni postupu je stéjdilezité
jako ziskané vysledky pi@bné pro dalSi hodinu.

Jak zjistit, jakym zpisobem sila kni rychlost (zfisobuje zrychleni)?
Potebuje pehlednou situaci, kde ieme nénit a nefit vyslednou silu, zfsobujici pohyb
predmetu.

Jizda na kol&ovych bruslich — pohyb brzdi jen maténi = miazemeclovéka na bruslich
tahat silondrem (nEfit silu) a sledovat, jak sedmi pohyb.

Problém: Sila rf¥ena silodrem se nerovna vysledné sit@gt se spoebuje na vyrovnéni
tieci sily)= musime zndit tieci silu a jeji velikost od@&at od hodnoty na silo#nu.

Jak zngtit tieci silu?

Pti rovnomerném gimocarém pohybu fsobi na pedmét nulova vysledna sila> pokud
tahneme silorem bruslé&e tak, aby se pohyboval rovnémg, sila tahu réfena silordrem
musi byt steji velka jako teci sila.

Nacem dalSim mze zaviset velikost zrychlovani?
Na hmotnosti fednetu (€Zky prednety se life uvadiji do pohybu nebo seite brzdi —
nagiklad plré naloZzené auto).

= Postup:

» Jedertloveék ze skupiny si obuje kat&ove brusle.

* Popotahneme ho silairem tak, aby se pohybovaiilplizné rovnongrné. Tim zjistime
velikost teci sily.

* Budeme tahat tak, abychom tahali stdibljzné velkou silou ¥tSi nez jeiteni (tim
budeme fisobit nenulovou vyslednou silou ve & pohybu).

» Predchozi bod budeme opakovakalikrat s tiznymi silami a budeme sledovat, jak se
meéni pohyb bruslge.

* Bruslae zatizime velkym nakladerdlgveék na zadech). Zgtime velikost teci sily.

* Budeme ho tahat takovymi silami, aby vysledfiagbici sila byla stejna jako
v piedchozich fikladech a budeme sledovat&mg pohybu.



‘ PF. 6: Zmget tieni, které fisobi na brusk& proti pohybu p jizdé na kol€kovych bruslich.

' Rovnonerné potahneme brusia a néfime silu, kterou ho musime tahnoutddi sila se
- stejre velka, jako sila, kterou ho tAhneme). Na bitgsfasobi teci sila 6 N.

Pr. 7. Téahni silongrem bruslée silou, ktera #tSi nez teni brzdici jeho pohyb. Jakym
zpisobem se brusigpohybuje?

' Pokud tahneme silou 8 N, brusigeustéale zrychluje.

Pr. 8: Zvétsi velikost sily, kterou tahnes experimentatoad. sk zmini jeho pohyb?

- Pokud tdhneme silou 10 N, brusiaychluje vice neZiptaZeni silou 8 N.
. Pokud tahneme silou 7 N, bruslarychluje mén nez i taZzeni silou 8 N.

Pr. 9: Pows na bruslge dalSihalena skupiny. Zréni se teni, které psobi proti jeho
pohybu pi jizdé na bruslich? Zg toto teni.

- Treni se zrni (na brusle fsobi &tSi tlakova sila)j> musimeiteci silu opt zmgiit. Nova
. hodnotafteci sily 10 N.

Pr. 10: Tahni bruslée zatzi silomérem tak, aby nadp pusobila stejna vysledna sila jako v
piikladu 4. Jakym zjsobem se pohybuje?

- Ve Sech pipadech musime tahnout silou o 4 &5V neZ byla fivodni sila (tedy silami 12 N,
"14NaillN).

- Opet plati, Ze ¢tSi sila znamen&t&i zrychleni. VSechna zrychleni se&Zajsou vSak mensi
' nez zrychleni se stejnou vyslednou silou be&zeat

Pr. 11: Nacem zavisi velikost zrychleni, kterétgmbuje vysledna sila?

ieSeni v pisti hodirg

Shrnuti: Kde sila, tam zrychleni.



