2.3.7 3. Newton av zakon |

Predpoklady: 020306

Pomicky:
Zakon uz zname: Ke kazde sile existuje partnerigka s

Spravné ,debnicové zani“:
Pokud jednodeso misobi na druhé silouigobi i druhédleso na prvni silou
stejné velikosti a ogaého sniru.

Pojmenovani zakon akce a reakce neni nmiastgé. Vyvolava dojem, Ze jedna ze sil je prvni
(akce) a druha na ni pouze reaguje (reakce). Viessiasti ol sily vznikaji i zanikaji
najednou a neni mozné rozlisit, ktera je akci eékteakci.

Pr. 1: Nakresli obrazek stolu na kterém je polozen kilkadNakresli dvojici partnerskych
sil, ktera misobi mezi stolem a kvéitem. Nakresli dalSi sily, kteréigobi na
kvadik.
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» Kvadtik pasobi silouF, smérem doti na stil.
-+ Stil pasobi steja velkou silou srarem nahoru na kvéik.

- Dal3i silou, ktera jmsobi na kvétik, je gravit&ni sila Zens.
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Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad kreslime na tabuli. Jakmile se v obrazku wbje
tieti sila, ¥tSinou se #kdo ozve, Ze jsou Spatwelikosti a kvadik musi propadnout
stolem.



Pr. 2: Na predchozim obrazku jsou nakreslenysily. Jak je mozné, Ze kvél
nepropadne stolem dd

- Cervena silaF, nepisobi na kvatik a nema nadj tedy zadny vliv. Na kvédk pisobi pouze
- dwve sily — sila stolu a gravitai sila Zeng, které maji nulovou vyslednici (kvEél tedy nema
1 Zzadny divod k tomu, aby se propadl stolem).

- Pohyb kvadiku ovliviiji pouze sily, které na kvE# pasobi, mezi ty sila kv&tku na stl

' nepati.

Pedagogicka poznamkaZaci vymysleji mnohotiznych krkolomnych vysitleni, jak
piiklad vys\tlit, ale jen velmi malo z nich najde spravné wtiani.

Pohyb predmétu ovliviiuji pouze sily, které na redmét pasobi.

Pr. 3: Vyswtli, kdyz chytasd&zky mi¢c (medicinbal), tldi t¢ dozadu. Pr&?

' Medicinbal chce pokksvat ve svém pohybus tlaci mé dozadu.
- Ja& misobim na medicinbal proti smu jeho pohybu (abych ho zastavi} medicinbal fisobi
' ve snéru svého pohybu nadn= medicinbal ng tla¢i dozadu.

Pr. 4. Najdi dalsi piklady, které dokumentuji platnost 3. Newtonovaaréak

' Stoupneme na #kkou pidu, objevi se stopanigda pisobila silou kolmo vziiru na nas

- (nepropadli jsme se), my jsmégwbili silou kolmo dal na pidu (objevila se stopa).

. Dame si pedntt na ruku: na fedmeét pasobi sila naSi ruky {pdnit nepada ddal), na ruku

- pisobi sila pedn¥tu (citime ji, u &Z8iho pednEtu citime &tSi silu).

- Zeme a Mésic se vzajemnpritahuji: Mésic se otéi okolo Zeng, kterd ho pitahuje graviténi
- silou, na Zemi dochazi Ktivu a odlivu, které zfisobuje pitahovani Msice).

Pr. 5. Nakresli obrazek tenisové rakety od, které se odedutsovy méek. Do obrazku
nakresli dvojici partnerskych sil.

Fin

V obrazku jsou zakresleny &egily:

-« silamiku F naraketu,
-+ silaraketyF, na méek.

Pr. 6: Na obrazku tenisové rakety replchoziho fikladu jsou zakresleny d\stejre velké
sily op&ného smaru. Jak je mozné, ze sedek zastavi a odrazi &p

. Jedna ze silisobi na palku, neieme ji gitat s druhou silou, kterd&ipobi na miek. Na

. micek tak gisobi pouze jedna sila, ktera ho zastavi a odnp&ti z



Pedagogicka poznamkaOpet se dalek@astji objevuje nazor, ze sil&, je wtSi (aby
mohla méek odrazit) nez spravné vydieni. Po vyeSeni pikladu upozatiuji, jak
neopatrné a nédledné BzZné uvazovani je, protoZeéiklad sprave vyiresi opravdu jen
malokdo. J& pak chodim pidde a opakuji: Na obrazku jsou &gily, sila, kterou fsobi
raketa na néek a stej velka sila op&ného sniru, kterou faisobi méek na raketu. Jak je
mozne, Ze se gk odrazi od rakety a neleti dal?

‘ P¥. 7: Praé se nemzes rukama zvednout za nohu nad zem?

' Rukama tlaime nohu nahoru, ale zardveoha tl&i stejreé velkou silou na ruce=> ok stejre

- velké sily opaného sniru pisobi na stejnyigdnt (na nas) a maji nulovou vyslednici (tedy

. presré opand situace nez wedchozim fikladu, kdy partnerské sily z 3. Newtonova zédkona
' na stejny pednmit nepisobily a tim pAdem se nemohly navzajem vynulovat).

H Pr. 8: Jednou z mnoha nesnazi, ze kterych se baron RPedSilych pihodach gastre

dostal, byla nehoda v baZirBaron uvizl a z&al se topit. Ve chvili, kdy se
schylovalo k nejhorSimu, dostal spasny napad &mmypae sam vytahl za sjcop.

Pro: se baron Prasil nemohl vytahnout z baZiny Z4 sep?
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' Ve skuténosti by se utopil. Pokud by se rukou chytil za ea#al ho tahat nahoru, objevila
" by se sila jeho ruky na cop, ktera by ho tahla narale zarovié s ni by se objevila i jeji

- partnerska sila copu na ruku, steyelka snetujici doki. Ok sily jsou stejir velké a ob

' pusobi nad&lo barona=> jejich vyslednice je nulova a baron dale klesddbiny.

Pr. 9: Dej si na ruku tuzku a vyhioji. Jaka sila zfisobuje pohyb tuzky nahoru? Jakiies
ovlivnit rychlost, kterou tuzku vyhodis?

. Sila ruky, ktera fisobi na tuzku ssmem nahoru (jak pohybujeme rukou nahoriisqbi nase
" ruka na tuzku).
- Vétsi rychlost vyhozeni fizeme dosahnoult:

. » rychlejSim pohybem ruky (vic #&na tuzku a &Si pisobici sila znamen&ti

- zrychlovani),

-+ del3im pohybem ruky (pokud zrychlujeme del$i damognime rychlost vice).

| PE. 10: Co a¥la8, kdy? mas z mista vyskionahoru. Vysetli podobre jako u tuzky, jaka sila
‘ t& rozpohybuije.

. Pokkim kolena, poté je prudce narovndm a tim se odreRimarovnavani nohou #ém do
| zen®, ta tl&i partnerskou silou nadra tato sila & vymrsti nahoru.



' Pokrgovani v kolenou ma vyznam, protoz& omoziuje vice a déle tidt do zeng pii
' narovnavani nohou (a tim vyttrovétsi partnerskou silu zemktera n¢ vystici nahoru).

Shrnuti: Pohyb pfedmétu ovliviiuji pouze sily, které na fredmeét pasobi.



