3.1.1 Hustota |

Piedpoklady: 010501

Pomiicky: tabulky

Pedagogicka poznamka: Zici maji k dispozici tabulky, stejné jako v jinych hodindch mohou
pouZzivat internet v mobilech s tim, Ze pfi pisemce mobil povoleny nebude.

Pedagogicka poznamka: Prvni dva piiklady jsou pétiminutovou pisemkou (upozornéni z
minulé hodiny).

H Pi.1: Pteved na jednotku v zdvorce.
2) 0,4dm’[ml] ) 70000ml[m’] ¢ 3m*[em’] d) 0,08 m*[hi]

~a) 0,4dm’ =400ml b) 70 000ml =0,07 m’
) 3m* =3000 000cm’ d) 0,08m® =0,8hl

H Pi.2: Preved na jednotku v zdvorce.
2) 5600ml[dm’]  b) 0,007m’[ml] ) 500cm’[m’]  d) 0,08hl[m’]

a) 5600ml=5,6 dm’ b) 0,007m* =7000ml
¢) 500cm’ =0,0005m’ d) 0,08hl =0,008 m’

Pf.3: Hustotu oznacujeme ve fyzice feckym pismenem p (Cte se rd). Sestav vzorec pro
vypocet hustoty.

" Hustota hmotnost 1 m* latky = urcime ji tak, Zze vydélime hmotnost latky jejim objemem =

! hmotnost m
L hustota =——— = p=—.
' objem Vv
Pr.4: Vypocti ze vzorce pro hustotu: a) hmotnost, b) objem.

Zkontroluj rozumnost vysledku.

5 m
2 p=2 W
:a)p v

m= pV
' Rozumny vysledek: Ze vzorce ziskdme velky vysledek, kdyZ budeme nédsobit dvé velkd &isla
- = predmét md velkou hmotnost, kdyZ je z ldtky o velké hustot¢ a ma velky objem.

5 m
'b) p=— /v
i ) P Vv
m=pV  [:p



m

0

Rozumny vysledek: Predmét ma velky objem, kdyZ ma velkou hmotnost, ale zarovei je z
- latky o malé hustotg.

Pr.5: Jaké vlastnosti ma pfedmét, ktery ma: a) malou hmotnost, b) maly
objem.

" a) mald hmotnost
- Pfedmét méd maly objem a je z ldtky z malé hustoty (odpovidd malému vysledku ze vzorce
. m= pV -soucin dvou malych ¢isel).

' b) maly objem
- Pfedmét méd maly objem, kdyZ ma malou hmotnost, prestoZe je vyroben z ldtky s velkou

hustotou (odpovidd malému vysledku ze vzorce V = L podil malého citatele a velkého

. jmenovatele).

Pr. 6: 0,7 litru $tavy vazi 0,95 kg. Ur¢i jeji hustotu.

- 0,7 litr =0,0007m’

_m_ 0,95

V. 0,0007

kg/m’ =1360 kg/m’

Stdva ma hustotu 1360 kg/m®.

Pr.7: Petr potfebuje na pokusy 10 kg lihu. Ten se vSak proddva na litry. Kolik litra lihu si

musi koupit?
i m
o= w
Ty
Cm=pvV /:p
y="=210 s s 0.0127m° 12,7 litru
p 789

Petr musi koupit 12,7 litru lihu.

Pr. 8: Filmovy zlod¢j si narval velky 75 1 batoh zlatymi cihlami. Kolik ted’ nese na zadech
pokud cihly zabiraji dv¢ tietiny objemu batohu?

2

| % a 75 litrt: %E75=§BEES=501=0,05m3

Hustota zlata: 19 290 kg/m”.

m

=— e
Vv

- m = pV =1929000,050 kg = 965 kg
' Batoh se zlatem vazi 965 kg (coZ lupi¢ nemuze unést, cihly v batohu evidentn¢ nejsou zlaté).



P¥.9: Hustota vody je pfiblizn& 1000 kg/m’ . Uréi jeji hustotu v nasledujicich jednotkéch:

a) kg/dm’, b) g/em’,  ¢) kg/l, d) g/ml, e) t/m’.
' a) kg/dm®
1000 kg/m® =1000 158 =1000 K& 1000 1K8 _y g0
| Im 1000dm* ~ 1000 1dm’

" jinak: 1dm® je tisickrdt men3i neZ 1 m*, proto bude mit i tisickrdt men3i hmotnost =

1000 kg/m® =1 kg/dm’.

' b) g/em’
1000 ke/m® =1000 & =100 100 e 10001000 g _, ;0
: Im 1000 000 cm 1000 000 1cm
o) ke/l
Plati: 11=1dm’ = 1000 kg/m’ =1kg/dm’ =1kg/l
~d) g/ml
- Plati: Iml=1cm’ = 1000 kg/m® =1g/cm® =1 g/ml
) t/m’
1000 ke/m? = 1000Ke - T s
- m Im

Pf. 10: V kabinetu jsou kulicky ze tif kovii. Ur¢i, o které kovy jde.

a) 0,64 1; 5 kg b) 40,5g; 15 ml ¢) 0,5 kg; 56 ml

1a)0,641;5 kg
L 0,641=0,64dm’ =0,00064 m*

kg/m® = 7800 kg/m’

- Kuli¢ka je Zelezn4.

'b) 40,5g; 15 ml
- 15ml=15cm’

=2 40;5 g/em® = 2,7 glem® = 2700 keg/m’

Vv

- Kuli¢ka je hlinikova.

' ¢) 0,5 kg; 56 ml
56 ml =56 cm’ =0,000056 m’

m 0,5

p=T=——2 kg/m® =8900 keg/m’

VvV 0,000056

- Kuligka je niklova.



‘ P¥. 11: Dievény trdm 10 cm x 10 cm dlouhy 3 m vaZ{ 26 kg. Uréi hustotu dieva.

+ K ur¢eni hustoty dfeva potfebujeme znét jeho objem.
-V =abc =0,10,13 m’ =0,03 m’

: m_ 26

- p=—=——kg/m’ =870 kg/m’

PV T 0038 s

' Dfevo mé hustotu 870 kg/m”.

Pi. 12: Stépanka si objednala 4 tuny &erného uhli a nachystala si na n&j ve sklepé misto ve
tvaru obdélniku o strandch 2 m a 1,5. Jak vysoko bude uhli sahat?

' Hustota ¢erného uhli podle tabulek: 1200 — 1500 kg/m’ . Bereme nejhorsi variantu (s
- nejvétsim objemem (a nejmensi hustotou) 1200 kg/m’ .
m

=— /v
%
Cm=pV /:p

_m_ 4000 o
T p 1200
- Spocteme vysku uhli v piihradce.
v V=abc [:ab

—12 33 m=11m

ab 20,5

- Uhli bude sahat do vysky 1,1 m.

Domaci badani: Najdi pfedmét z vyrobeny z materidlu s nejvétsi hustotou.

z 4 W O W w7, m
Shrnuti: K vypoctu hustoty miizeme pouZit vzorec p = o2



