3.1.3 Tlak

Piedpoklady: 010501

Pomiicky:

Pedagogicka poznamka: V “vodni ¢asti hodiny je tfeba postupovat pomérné rychle, aby na
pocetni priklady (ptiklad 5 a dal$i) zbylo minimdlné 20 minut Casu.

Pr.1: Porovnej, jak se zabofi§ do matrace, kdyz si na ni stoupnes, sednes a lehnes. Pro€ se
pokazdé zabofis jinak, kdyz vaziS pordd stejné? Napi$ nadpis dnesni hodiny.

' Nejvice se do matrace zabotime, kdyZ na stojime, nejméné, kdyZz na nf lezime. V sedu se
. zabotime tak stfedné.

' Na matraci ptisobime sice potdd stejnou silou, ale pokazdé silu rozkladdme na jinou plochu:
- nejmensi plocha, kdy? stojime => nejvétsi zabotent,
- » stfedn{ plocha, kdyZ sedime = stfedn{ zabofent,
- »  nejvétsi plocha, kdyZ lezime = nejmensi zabofeni.
" Tento problém uZ jsme zkoumali v primé (slon a Zirafa), o zabofeni nerozhoduje jen sila, ale i
- plocha, nejlépe situaci popisuje veli¢ina tlak.

Pr.2: Tlak zna¢ime pismenem p, silu pismenem F a plochu pismenem S. Sestav vzorec pro
vypocet tlaku. Vyjadfi z néj 1 vzorce pro vypocet sily a plochy.

Tlak spocteme, kdyZ vyd¢€lime silu plochou p = %

* velky tlak, kdyz velka sila plisobi na malou plochu (zlomek F ma velkou hodnotu,
kdyz je velky Citatel a maly jmenovatel),
"« maly tlak, kdyZ mald sila ptisobi na velkou plochu (zlomek % ma malou hodnotu,

kdyZ je maly Citatel a velky jmenovatel).

' Vyjadient sily: p =§ /3
F = pS (velkou silu ziskame, kdyz velky tlak ptsobi na velkou plochu)
' Vyjadfeni plochy: F=pS /:p

E F (zkoumame velkou plochu, kdyz i velka sila vytvoii maly tlak)
: p



Pr.3: Jednotkou tlaku je Pascal [1 Pa] , ktery odpovid4 pasobeni sily jednoho Newtonu na

‘ plochu 1 m*.Zkus najit v praxi piiklad piisobeni timto tlakem. Jak velkou plochu by
‘ musely mit Tvé boty, abys na podlahu ptisobil timto tlakem?

1 m® je pfiblizné& plocha kolnf lavice, silou 1 N piisobi pfedmét o hmotnosti 0,1 kg (napiiklad
tabulka ¢okolddy) = tlakem 1 Pa piisobi tabulka cokolddy nastrouhand na plochu Skolni

- lavice.

" Hmotnost ucitele: m =80 kg

Sila, kterou pfitahuje Zemé ucitele: F, =mg =800 N =800 N.

Hleddme velikost plochy: p =§ /8

F=pS /:p
5=F 2300 e _gpom?
- p

Ucitel o hmotnosti 80 kg by musel mit podrazky o plose 800 m” (to uZ je plocha slusného
- pozemku pro rodinny diim), aby piisobil na zem tlakem 1 Pa.

Pedagogicka poznamka: Zdatnéjsi Zaci tesi priklad dvahou.

Pr.4: Preved na jednotku v zdvorce:

a) 20 cm*[m’ | b) 0,05 m’|[ mm” | ¢) 10 N/em® [ N/m” |
d) 70 N/m* [ N/dm® | ¢) 50000 Pa| N/m” | f) 0,03 N/mm’[Pa]

- a) 20cm’ = 0,002 m® b) 0,05 m* =50 000 mm*

o 10Nem? =10 =10— N = 10 N 160000 N/m?

lem®>  0,0001m*>  0,0001 m?
- Uvaha: Plocha 1 m? je 10 000 krat v&t3f neZ plocha 1cm?, pi stejném tlaku na ni piisobi
10 000 krat vétsi sila = 10 N/cm” =1000 000 N/m* =100 000 N/m”.

IN _ IN _70 N

2 T 70 2 - 2
Im 100dm” 100 dm
- Uvaha: Plocha 1dm? je 100 krat mensi neZ plocha 1 m?, pii stejném tlaku na ni ptisobi 100
- krdt mensi sila = 70 N/m* =70:100 N/dm* =0,7 N/dm”.

~d) 70 N/m* =70 =0,7 N/dm’

" e) 50 000 Pa =50 000 N/m” (protoZe 1Pa =1N/m?)

O,O3N/mm2=0,03[-|1—sz()’03[j IN _= 0,03 N2
D I mm 0,000001m> 0,000001 m

=30 000 N/m’ =

=30000 Pa
- Uvaha: Plocha 1 m* je 1000 000 krat vétsi neZ plocha 1 mm?, pii stejném tlaku na nf piisobi
1000 000 krat vétsi sila = 0,03 N/mm?* = 0,03 1000 000 N/m* =30 000 N/m*> =30 000 Pa.



H Pr.5: Litrova krabice od dZusu m4 tvar kvadru pfibliZzné¢ tvar kvadru o rozmérech 5 x 10 x
22 cm a prazdnd vazi 45 g. Urci tlaky, kterymi piisobi plnd krabice na podlozku,
pokud ji postavime na jednotlivé stény.

- 1 litru dZusu je pfiblizn€ 1 litr vody = celkovad hmotnost krabice i s obsahem je 1,045kg =
. F,=1,04500=10,45N=10,5N.

'« Krabice le#{ na stén&€ 5 x 10 cm: S =0,0500,1 m> =0,0050 m?,
| _F_ 105

=—= Pa=2100Pa.
| S 0,005
"+ Krabice lei na stén& 10 x 22 em: § =0,22[0,1m* =0,022 m?,
p:£: 10,5 Pa =477 Pa.
| s 0,022
- *  Krabice leZi na sténé 5 x 22 cm: § =0,22[0,05m* =0,011m”’,
p=£= 10,5 Pa =954 Pa.
S 0,011

Pr. 6: Kiehka tanecnice o vaze 50 kg (vCetné obleceni, li¢eni a obuvi) Vam §lapne na nohu
podpatkem o plose 2,5 cm?. Jak velkym tlakem ptisobi, pokud v jednom okamzZiku
pienese na tento podpatek celou svou vahu?

Sila, kterou Zemé pfitahuje tane¢nici: F, =mg =500 N =500 N

F 500

p="=—T""_Pa=2000000Pa=2MPa

S 0,00025

- Pokud tane¢nice §ldpne na nohu jednim podpatkem,piisobi tlakem 2 MPa.

Pr.7: Bé&zny polystyren vydrZzi tlak 150 kPa. Jak velkou plochu musi mit podlozky pod
Stafle o hmotnosti 15 kg, aby na né¢ mohl vylézt zednik o hmotnosti 85 kg?

. Celkova hmotnost Stafli a zednika: 15+85 kg =100 kg = gravita¢ni sila:
. F,=mg =10000 N =1000 N .

F

=L

Ip S

Sp=F /:p

~E_ 1000 b 607 m? =70 em?
5 150000

' Podlozky pod §tafle by mé&ly mit plochu 70 cm?.

Pr. 8: Pii kterém sportu pisobis na podlozku nejvyssim tlakem? Pii kterém nejniZSim?
Odhadni potiebné rozméry a oba tlaky spocite;.

- Nase hmotnost se pfi sportovani neméni = zileZ{ na tom, jak velkou plochou se dotykdme
- podlozky.
- Hmotnost 80 kg = F, =mg =800 N =800 N..



- Nejmensi plocha (nejvetsi tlak): bruslen:
- * rozméry jednoho noZe: 3 mm x 270 mm: § =0,003[0,27 m* =0,00081m’.

z 4 W O v w7 F
Shrnuti: K vypoctu tlaku miZeme pouZit vzorec p = =



