3.3.3 Atmosféricky tlak

Predpoklady: 030302

Pomicky: zvon nadisténi odpadu, fisavka

Pr. 1. Vyswétli, ktera sila drzi na tabuliffsavku. Pr¢ ptisavku namé&me? Na kterych
povrSich nebudeffsavka drzet?

Prisavku gipeviiujeme gimacknutim = z pod pisavky vytl&ime vzduch= tlak vzduchu

- pod fFsavkou je mensi nez tlak vzduchu okolniho vzduehusila, kterou vzduch uviit
. odtlatuje prisavku od pednetu je daleko menSi nez sila, kterou ji okolni vAdpitlacuje
- k ptedmitu = pifsavka drzi (pokudifsavku pichycujeme k svislé ploSe, jejimu upadnuti
- zabraiuje teni, které vznika diky sile, kterou okolni vzdudthlgcuje pisavku k plose).

- Pokud mé fisavka drZet, musi byt uviimedostatek vzduchus>

.« prisavku namé&me, aby se vodou &gnil prostor mezi fisavkou a plochou,

-+ piisavka neriize drzet na hrbolatych povrSich, protoZe u nicprestor mezi

| prisavkou a plochou netgni a okolni vzduch vnikne dovhittim se tlak uvnit zvetSi
a vyrovna fisobeni tlaku okolniho vzduchu).

Pr. 2: Na obrazcich je nakreslena pumpa. Z&lemakreslen pist, ktery se vipehu
pumpovani vody pohybujeiedaw nahoru a ddi, cervereé zaklopky, které se
sttidawe otviraji. Trubka vedouci do studny je na obrazierysena (ve skuteosti
je daleko delsi). Jakym @#pobem pumpa pracuje? Nakresli k obfamksner
pohybu pistu a sén pohybu rukojeti. Kdy z pumpy vytéka voda? dgmkym
zpisobem omezena hloubka, ze které je m@engat vodu?
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Pist se pohybuje sfrem doti, vrchni zaklopka je
I oteend, voda se dostava nad pist, ale nevytéka
A zpumpy.
\ 4 / Spodni zaklopka je z&ena (tlakem vody, ktera se chce
/ vratit zpatky do studt).
Rukoj&’ zvedame nahoru.

Pist se pohybuje sirem nahoru, vrchni zaklopka je
zawena, pist zveda vodu nad sebou a tato voda vytéka
Z pumpy.

Spodni zaklopka je otéena, pohyb pistu nahoru snizil
tlak pod pistem a atmosféricky tlakdiavodu ze studny
do pistu.

Rukoje’ tlacime doti.

- Pohyb vody ze studny do pistu z&jife atmosféricky tlak= vzdalenost mezi hladinou vody
. ve studni a dolni zéklopkou pistu néere byt ¢tSi nez 10 m.

H PF. 3: KdyZ se ve vod vynaiujeme ve vod k hladire hydrostaticky tlak, ktery na nas
pusobi, postuptiklesa. Pro? Co to znamena pro atmosfeéricky tlak?

' Hydrostaticky tlak vody odpovida vy3ce vodniho sloei= &im kratsi sloupec, tim mensi
- tlak. Pokud budeme stoupat do vySkyt imy atmosféricky tlak klesat (bude nad nami kratsi
' sloupec vzduchu, ktery ma mensi hmotnost asmé@mas tl&).

PF. 4. Hustota vzduchuipzemi je giblizng 1,3 kg/n?. Tlakovécidlo v tabletu néii tlak s
piesnosti na desitky Pa. Jak velké vySkove rozdiggeénécidlem nangiit?

- Spateme si, jak vysoky sloupec vzduchu vyiivibak Pa.

- p=hog  /:pg
I :i:l—oz ’77m
£g 1,310

Pokud tlakove&idlo tabletu ndti s presnosti na desitky paséale mozné s nim nafit
. vySkové rozdily jednotek meitr

Pedagogicka poznamka¥V hodirg demonstruji pomoci svého tabletu Googel Nexus a
programu Sensor Readout. Program je zdarma, tlagengor obsahuji pouzeékteré
tablety a mobilni telefony, jejichitpsnost také neni vzdy stejna.

H Pr. 5. V predpowdi pocasi hlasi tlak vzduchur@paiteny na hladinu me 1014 hPa. Jaky
‘ tlak nangiite v nadmeské vysce 400 m? ¥em je vypdet nefesny?

- Tlak 1014 hPa= 101400 F



'V nadmdské vysSce 400 m bude tlak vzduchu menSi o tlaky ktgtvoii 400 m vzduchu
' (sloupec vzduchu, ktery chybi k hladimate).

- p=hpg =4001,310Pa& 5200 F

' Tlak vzduchu ve vy3ce 400 m nad imm bude o 5200 Pa men3i nez u hladinyeme

- nanmgfime 101400- 5206 96 200 F

-V nadmdské vySce 400 m naitime 96 200 Pa.

 Vypocet je nepesny kvili tomu, Ze vzduch je stitelny a proto jeho hustota neniiad

- stejna. U hladiny me je vy3si

H PF. 6: V tabulce jsou uvedeny hodnoty tlaku vzduchuznych nadmiskych vyskach.
a) Odhadni z tabulky tlak vzduchu ve vySkéach 3kehkm a 22 km.

b) Odhadni z tabulky ve jaké vySce je tlak 90 KBakPa, 10 kPa.
Jak bychom mohli odhadovani hodnotegmit?

Tlak vzduchu vitzné nadmiské vysce
vySka v km 0 2 4 6 8 10 15 2( 2
tlak vzduchu v kPg 101 79 62 47 36 26 12
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a) odhady tlaku
« ve vy3ce 3 km okolo 70 kPa,
~+ ve vy3ce 12 km okolo 20 kPa,
.+ ve vySce 22 km okolo 4 kPa.

' b) odhady vysek
"« tlak 90 kPa je vy3ce okolo 0,8 km,
-+ tlak 20 kPa je vy3ce okolo 9 km,
-+ tlak 10 kPa je vySce okolo 14 km.

Odhady bychom mohli Zpsnit tim, Ze si hodnoty nakreslime do grafu a bodhudeme
. odetitat z grafu.

‘ Pr. 7:  Zit v prostedi s niz8im tlakem vzduchu je pfiovéka problematické. Pi®

' Nizsi tlak znamena menSi qmi ¢astic vzduchu a tedy i mé&molekul kysliku. Na jedno
' nadechnuti tak ze vzduchu ziskame &w@olekul kysliku nez i vy$Sim tlaku= hiie se
. nam dycha, nedokazeme vykonavésinamahu.

H Pr. 8: Sportovci se na vrcholné seéne casto pipravuji ve vysokohorskych podminkach.
Pras?

- Télo ¢loveka se dokaze nizsimu tlakésteéne prizpiisobit (napiklad vytvai vicegervenych
. krvinek) = 1épe vsitebava kyslik a rive tak podavat&tsi vykony.

Pr. 9: VétSina lidi se po wité dok® dokaze pizptisobit Zivotu @i poloviénim tlaku
vzduchu. V jaké vysce je tedy mozné dlouhadbibh?

- Podle tabulky je tlak 50 kPa ve vySce okolo 5,6 km.



PF. 10: VysSka nejvyssi hory $¥a Mount Everestu je 8848 m. Jaky zlomek tlaku whduve
srovnani s tlakemiphladiné mae musi horoleZion vyst&it?

. Ve vySce 8,8 km je tlak okolo 30 kPa, tedibpzné¢ tietina normalniho tlaku.

Pr. 11: Cestovni vySka dopravnich letadel je 10 km. Jakédosryhody? Jaké nevyhody.
Jaké vlastnosti musi mit kabina cestovniho letadla?

' Ve vySce 10 km je tlak 26 kPa, tediigizné ctvrtina normalniho tlaku.
- Vyhody: mensi odpor vzduchu, tedy snazsi pohyb.
' Nevyhody: zima, nizky tlak vzduchu, mensi vztlaksila.

Tlak vzduchu neni dostatey pro dychani pasaZér= v kabirg letadla se musi udrzovat
' normalni tlak= kabina musi byt vzduchgsina.

Shrnuti: Tlak vzduchu klesa s vySkou.



