3.3.3 Atmosféricky tlak

Piedpoklady: 030302

Pomiicky: zvon na ¢isténi odpadu, prisavka

Pi. 1:  Vysveétli, kterd sila drZi na tabuli pfisavku. Pro¢ pifisavku naméacime? Na kterych
povrsich nebude ptisavka drzet?

' Pfisavku pfipevitujeme primacknutim = z pod pfisavky vytlacime vzduch = tlak vzduchu
- pod piisavkou je mensi ne tlak vzduchu okolnfho vzduchu = sila, kterou vzduch uvnitf

. odtlacuje piisavku od pfedmétu je daleko mensi nez sila, kterou ji okolni vzduch pfitla¢uje
'k predmétu = piisavka drzi (pokud piisavku ptichycujeme k svislé plose, jejimu upadnuti

- zabrafiuje tfeni, které vznikd diky sile, kterou okolni vzduch pfitlacuje pfisavku k plose).

- Pokud ma pifsavka drZet, musi byt uvniti nedostatek vzduchu =

- piisavku namécime, aby se vodou ut&snil prostor mezi piisavkou a plochou,

. pifsavka nemiiZze drZet na hrbolatych povrsich, protoZe u nich se prostor mezi

| piisavkou a plochou neutésni a okolni vzduch vnikne dovniti (tim se tlak uvnitf zveétsi
a vyrovnd pusobeni tlaku okolniho vzduchu).

Pr.2: Na obrazcich je nakreslena pumpa. Zelené¢ je nakreslen pist, ktery se v prib&hu
pumpovani vody pohybuje stiidavé nahoru a dold, ¢ervené zaklopky, které se
sttidave otviraji. Trubka vedouci do studny je na obrazku preruSena (ve skutecnosti
je daleko delsi). Jakym zptisobem pumpa pracuje? Nakresli k obrazkiim smér
pohybu pistu a smér pohybu rukojeti. Kdy z pumpy vytéka voda? Je n¢jakym
zpusobem omezena hloubka, ze které je mozné Cerpat vodu?
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Pist se pohybuje smérem dolti, vrchni zédklopka je

l oteviend, voda se dostdva nad pist, ale nevytéka

A zpumpy.

v / Spodni zdklopka je zaviend (tlakem vody, ktera se chce
vrétit zpatky do studné).

Rukojet’ zveddme nahoru.

Pist se pohybuje smérem nahoru, vrchni zéklopka je
zaviend, pist zvedd vodu nad sebou a tato voda vytéka
,» Zpumpy.

7  Spodni zdklopka je oteviend, pohyb pistu nahoru sniZil
7 tlak pod pistem a atmosféricky tlak tlaci vodu ze studny
‘ do pistu.

Rukojet’ tla¢ime dolt.

L

' Pohyb vody ze studny do pistu zajistuje atmosféricky tlak = vzdélenost mezi hladinou vody
. ve studni a dolni zdklopkou pistu nemtiZe byt vétsi nez 10 m.

H Pi.3: KdyZ se ve vod¢ vynotujeme ve vodé k hladiné hydrostaticky tlak, ktery na nas
pusobi, postupné klesa. Pro¢? Co to znamend pro atmosféricky tlak?

' Hydrostaticky tlak vody odpovid4 vyice vodniho sloupce = &m kratsi sloupec, tim men3i
 tlak. Pokud budeme stoupat do vy$ky mél by atmosféricky tlak klesat (bude nad ndmi krats{
» sloupec vzduchu, ktery ma mensi hmotnost a méné na nés tlaci).

Pi. 4: Hustota vzduchu pii zemi je piiblizné 1,3 kg/m’ . Tlakové ¢&idlo v tabletu méif tlak s
piesnosti na desitky Pa. Jak velké vyskové rozdily je mozné ¢idlem naméfit?

- Spocteme si, jak vysoky sloupec vzduchu vytvoif tlak Pa.
- p=hpg  /:pg

- pg 1,300
- Pokud tlakové &idlo tabletu méfi s piesnosti na desitky pascalii, je moZné s nfm naméfit
. vyskové rozdily jednotek metru.

Pedagogicka poznamka: V hodin¢ demonstruji pomoci svého tabletu Googel Nexus a
programu Sensor Readout. Program je zdarma, tlakovy sensor obsahuji pouze nékteré
tablety a mobilni telefony, jejich pfesnost také neni vzdy stejna.

H Pr.5: 'V ptedpovédi pocasi hlési tlak vzduchu piepocteny na hladinu mote 1014 hPa. Jaky
‘ tlak naméfite v nadmotské vysce 400 m? V ¢em je vypocet nepiesny?

- Tlak 1014 hPa =101400 Pa



. 'V nadmoiské vysce 400 m bude tlak vzduchu mensi o tlak, ktery vytvoii 400 m vzduchu
(sloupec vzduchu, ktery chybi k hladin€ mofte).

. p=hpg =4000,300Pa =5200 Pa

Tlak vzduchu ve vysce 400 m nad moiem bude o 5200 Pa mensi neZ u hladiny motfe =
- namé&ifme 101400 —5200 =96 200 Pa

V nadmotské vysce 400 m naméiime 96 200 Pa.
' Vypocet je nepfesny kvuli tomu, Ze vzduch je stlacitelny a proto jeho hustota neni pofad
' stejnd. U hladiny mofte je vySssi

H Pf. 6: 'V tabulce jsou uvedeny hodnoty tlaku vzduchu v riznych nadmoiskych vyskach.
a) Odhadni z tabulky tlak vzduchu ve vy3§kdch 3km, 12 km a 22 km.

b) Odhadni z tabulky ve jaké vysce je tlak 90 kPa, 18 kPa, 10 kPa.
Jak bychom mohli odhadovani hodnot zpiesnit?

Tlak vzduchu v rizné nadmoiské vysce

vySka v km 0 2 4 6 8 10 15 20 25 30

tlak vzduchu v kPa | 101 79 62 47 36 26 12 5,5 2,5 1

a) odhady tlaku
* ve vySce 3 km okolo 70 kPa,
-+ ve vysce 12 km okolo 20 kPa,
- ve vySce 22 km okolo 4 kPa.

' b) odhady vysek
* tlak 90 kPa je vySce okolo 0,8 km,
-+ tlak 18 kPa je vySce okolo 13 km,
- » tlak 10 kPa je vy3ce okolo 14 km.

- Odhady bychom mohli zpfesnit tim, Ze si hodnoty nakreslime do grafu a hodnoty budeme
. odeditat z grafu.

‘ Pi.7:  Zit v prostfedi s niz§im tlakem vzduchu je pro ¢lovéka problematické. Prog?

' Nizsi tlak znamend mensSi pocet Castic vzduchu a tedy i méné€ molekul kysliku. Na jedno
' nadechnuti tak ze vzduchu ziskdme mén¢ molekul kysliku neZ pfi vys$§im tlaku = hiife se
' ndm dych4, nedokdZzeme vykondvat vétsi namahu.

H Pr.8: Sportovci se na vrcholné soutéze Casto pripravuji ve vysokohorskych podminkach.
Pro¢?

vV

- T&lo ¢loveka se dokdze niz§imu tlaku ¢dstecné prizplisobit (napifklad vytvoii vice dervenych
. krvinek) = 1épe vstiebava kyslik a miZe tak podavat vEétsi vykony.

Pr.9: Vétsina lidi se po urcité dobé dokdze prizptlisobit Zivotu pfi polovi¢nim tlaku
vzduchu. V jaké vySce je tedy mozné dlouhodobé Zit?

- Podle tabulky je tlak 50 kPa ve vy3ce okolo 5,6 km.



Pi. 10: Vyska nejvyssi hory svéta Mount Everestu je 8848 m. Jaky zlomek tlaku vzduchu ve
srovnani s tlakem pii hladiné mote musi horolezcim vystacit?

1 Ve vySce 8,8 km je tlak okolo 30 kPa, tedy pfibliZzné tfetina normdlniho tlaku.

Pr. 11: Cestovni vyska dopravnich letadel je 10 km. Jaké to ma vyhody? Jaké nevyhody.
Jaké vlastnosti musi mit kabina cestovniho letadla?

' Ve vysce 10 km je tlak 26 kPa, tedy pfiblizné ¢tvrtina normélniho tlaku.
- Vyhody: mensi odpor vzduchu, tedy snazsi pohyb.
' Nevyhody: zima, nizky tlak vzduchu, mensi vztlakova sila.

- Tlak vzduchu nenf dostate¢ny pro dychdni pasazéri = v kabin¢ letadla se mus{ udrZovat
 normdlni tlak = kabina musi byt vzduchotésna.

Shrnuti: Tlak vzduchu kles4 s vyskou.



