414 VInéni

Predpoklady: 040103

Pomicky: kladivko, imbus (velky), ocelova kdka, drzak, vinostroj, dvojice zavazi
spojenych niti

V minulé hodir jsme si ukazovaliignaSeni energie z jednoho kyvadla na druhé. Tento
pienos nizeme urychlit tim, Ze mezi 8lkyvadla natahneme provazek, na kterygsowme
zavazi. Vytvéime tak pouto — vazbu, ktera urychtegavani energie mezi kyvadly (ve
skute&nosti gidame druhou vazbu — prvni vazbou byl samotnggzages ktery se jfgnaselo
kmitani od zaatku).

V piirodé se vyskytuje velké mnozstvi oscildipspiSe #idka jsou osamocené, dalelast|i
se vyskytuji ve skupinach svazanych vazbou.

Péknym pfipadem toho, jak se chovaji oscilatory svazanémab pruzina SLINKY.

PF. 1: Pozoruj, jak se chova pruZina, kdyz vychylime jederzavit.

- Kdyz vychylime jeden ze zavitvychyli se postughi ostatni (prvni zavit sefplizi
' k druhému, tenied nim uhne a tim séiplizi ke tetimu, teti uhne ped druhym a tim se
- priblizi ke ¢tvrtému, ...

Dg¢j, pri kterém si vazbou svazané oscilatorggavaji energii kmitavého pohybu a tim se
kmitani §fi do prostoru, ozrimjeme jako vigni.

PE. 2:  Najdi jiné giklady vinsni.

. » VInky na vod: hodime do vodyigdn®t, v mist dopadu se rozkmita hladina vody a
toto kmitani se po hladésiii do stran.

-+ Zvuk: kmitajici gredmet (nag¥iklad struna) rozkmita vzduch, kmitani vzduchuige $
az k nasemu uchu.

o Zemgtieseni: pi pohybu v zemskétke se §i energie a do dalSich mist, kde se zem
: také hyba.

Do vineni pati také sétlo a vSechny druhy elektromagnetickychierd, které dnes
pouzivame k fenosu tiznych druli informaci (televize, radio, mobily, ...).

H Pr. 3: Pozoruj tizné zmisoby vytvdeni vin na pruzi& Kolik raiznych druli vinéni
maZeme na pruziivytvoiit? Cim se tyto druhy vyzriaji?

. Pti pokusu se rnila rychlost i velikost kmitani

Pedagogicka pozndmkaNepredvadim jenomiféné a podélné viny,rpdvadim i rychlejsi a
pomalejSi vigni s fizné velkymi amplitudami. U¥domit si rozdil mezi olima druhy
vinéni pro Zaky neniiflis tézke, ale vyjadt ho atekavanym zfisobem je docela
problém.



Dva druhy virni:
* Konec pruziny rozkmitdvame kolmo na jeji ostl zavity pruziny kmitaji kolmo
(priéné) na sndr Sikeni = priéné vinéni.
Dalsi giklady: viny na vod, s\tlo, ...
T smér kmitani

l smér Sifeni

» Konec pruziny stleujeme a natahujeme ve &m jeji osy= zavity pruziny kmitaji
ve stejném siru, v jaké se vléni Sii = podélné virgni.
DalSi giklady: stl&ovani pruziny.
smér kmitani
—>
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smér Sifeni

Pedagogicka poznamka¥Veli¢iny popisujici vigni demonstruji na guéndo bundy (oficialni
ozna&eni ve Svadlenkach) natazerrégpcelou $ku ttidy (vyuzivam ji pak jegtjednou
pro demonstraci stojatého ¥m). Natazenim se da snadno a znétdemonstrovat
rychlost Sfeni, cozZ je na pruzénpomerné obtizné.

P¥. 4:  Sleduj hizna vireni na gund. O jaky druh vigni jde.Cim se tato vlani mezi sebou
li5i? Jaké vetiiny tyto rozdily popisu;ji?

- Jde o picna virgni (vinéni se pohybu po guivodorovr, vychylku vytv&ime rukou ve
- svislém sndru kolmo na srér Sifeni).
' Rozdily:
-+ rychlost pohybu ruky ve svislém $m pri rozkmitavani gumy=
-0 perioda T[s]| (doba, za kterou rukou vykoname jeden pohyb),
o frekvence f[Hz] (pccet pohyhi ruky za jednu sekundu),
"« velikost pohybu ruky ve svislém s$nu (jak moc se ruka na élstrany vychyli
.z pavodni polohy)=
-0 maximalni vychylka x[m],
-+ rychlost s jakou jede po gumukou vytvdena vina (na napjgsi gune se pohybuje
' rychleji) =
"0 rychlost Sifeni vingni v[m/d],
-+ délka viny, ktera se na gwnckla, kvili tomu, Ze ji rukou vychylime a vychyleni se
: po gung pohybuje=
-0 vinova délka A[m] (tecké pismeno lambda®).

H Pr. 5. Se kterymi dalSim valinami souvisi vinova délka? Oddosztah pro jeji vypdet
z téchto velkin.

' VInova délka souvisi s:
-+ periodou (pokud kmitdm rukou pomaleji, je vina del$
. rychlosti Sfeni (pokud je guma napggdi a vireni se Sii rychleji, jsou viny delSi),



. = ziejme plati A =VvT (klasicky vzorec pro drahu rovn@meého pohybu).

Pr. 6: SilngjSi Sestihranny ki (inbus) upneme do &kéku, k jednomu konci umistime
kulicku na za¥su (kyvadlo), tak aby se inbusu dotykala. Kladiveémodime do
‘ druhého konce, kulka uskai. Vysvtli.

- Kladivo pohne s materialem inbusu (stejako kdyZ pohneme prvnim zavitem pruziny),
' impuls se penasi materialem az na druhy konec, kibeBne do kuliky, ktera odskdi od
- klice pry.

Pedagogicka pozndmkaRealiz&n¢ nenaraény pokud s velkym ohlasem. &t ho ukazte.

Pr. 7. Jaky druh vigni jsme pedchozim postupem demonstrovali? Ktery ze znamych
piirodnich jewi timto pokusem napodobujeme?

' Kulicka se odrazila ve stru osy inbusu= materiél inbusu jsme rozkmitali ve 8ra Sieni

- vinéni = $lo o podélné vimi.

. Pokud trochu napodobuje zétifeseni: v mistuderu kladivem jsme stidi ,zemskou kiru“ a
" tento impuls krou §t aZ k ,msstu®, kde b#i domy.

Pedagogicka poznamkaSestrojeni vinostroje z gumovych medvid&pejli a obyejné
izolepy o délce 5 m trva veéech lidech cca 60 minut. Na algjnou izololepu poloZenou
na zemi jsme po 5 cm rozestavili Spejle, poté jaakepu fFlepily z druhé stranu jest
jednou vrstvou (nejnatog)jsi cast vyroby), medvidky jsme na konce Spejli diovali az
po zawseni. Jedinym problémem je nutnost kupovat pokadaé medvidky (v naSem
piipact 7 pytliki, které Skola odmitla proplatit a bohuzel se aepodélo vybrat ani
mezi détmi, které je po demonstraci&ty). MoznymieSenim by mohlo byt nakoupeni
levnych malych gum (ty by Skola proplatila) a pautirdSich Spejli (Bhem @esavani se
asi ti Spejle zlomily).

VInostroj
https://www.youtube.com/watch?v=gUohelhrtl8

Machovo kyvadlo
https://www.youtube.com/watch?v=qtPY0OxybDVw
https://www.youtube.com/watch?v=xt5q3UOfGOY
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Z&ci prinesou pristé:

Shrnuti: Pokud se kmitani 8ihovaime o virgni.



